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Extended Abstract

Introduction: Among the 196 countries worldwide, 134 actively engage in basic space 
technology and services. Governments annually allocate $117 billion to space technol-
ogy development. As of this writing, over 9,900 satellites orbit Earth, with telecommu-
nication satellites comprising the largest segment at 3,135. The United States leads with 
2,926 satellites, and an average of 197 launches occur annually to maximize space utili-
zation. By 2028, over 15,000 active satellites are projected to be in Earth’s orbit. Despite 
economic challenges like poverty, inflation, and unemployment, many countries con-
tinue to invest in national space programs. Some nations, such as Saudi Arabia and the 
UAE, leverage their financial resources to participate in extensive space programs led 
by countries like China and the United States. This research aims to explore the reasons 
behind countries’ investments in national space programs, even in the face of economic 
constraints. It argues that not only are the costs of investing in space programs lower 
than the costs of not investing, but there are no viable alternatives.
Methods: This article analyzes the political economy of space technology through ana-
lytic eclecticism, an approach that integrates causal mechanisms from multiple theories, 
models, and explanatory narratives across competing research traditions. The goal is 
to create a coherent and adaptable research framework capable of addressing complex 
problems, concepts, methods, and causal arguments. The study employs abductive rea-
soning, beginning with observations and then proposing the simplest and most plausible 
explanations.
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Results and discussion: Using an integrated approach to political economy, this re-
search examines space technology through the lens of four theoretical frameworks: eco-
nomics, management, political economy, and international relations. According to the 
theory of multilateral monopoly, nations invest in developing indigenous space tech-
nology to escape dependency deadlocks caused by monopolistic control. Weaponized 
interdependence theory highlights how interdependence can be exploited, enabling gov-
ernments controlling key nodes to wield their position as a tool of power. This poses 
threats to national security, driving countries to localize space technologies—such as 
satellite television, telecommunications, and navigation systems—to reduce reliance on 
external powers and mitigate risks of exploitation. Another critical dimension of space 
technology is its role in forming networks of influence, ranging from ordinary citizens 
to institutions, universities, and military centers. Space technology cascades through in-
terconnected sectors, significantly influencing national authority, international prestige, 
and credibility.
Conclusion: Space technology, with its dual-use capabilities for both civilian and mili-
tary applications, impacts diverse aspects of human life. Considering intergovernmental 
interactions and the role of these technologies in international relations, space technol-
ogy encompasses social, security, and political dimensions. Nations that invest in this 
domain achieve multiple objectives simultaneously, enhancing economic, political, and 
strategic advantages. Given the broad utility and transformative potential of space pro-
grams, investment in this sector remains a priority for both developed and developing 
nations. Space continues to be one of the most promising and beneficial areas of invest-
ment, with its significance expected to grow in the foreseeable future.
Keywords: Space Technology, Oligopoly  Theory, Weaponized Interdependence Theo-
ry, Stakeholder Theory, National and International Prestige.
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اهمیت اقتصاد سیاسی فناوری فضایی

بیژن پیروز۱ و مریم پیک آذر۲

چکیدهٔ مبسوط 
ــه شــکل فعــال  ــد، 134 کشــور ب ــان 196 کشــوری کــه در جهــان وجــود دارن مقدمــه و اهــداف: در حــال حاضــر، از می
ــرف  ــا ص ــوی دولت ه ــی از س ــع مال ــارد دلار مناب ــالانه 117 میلی ــد و س ــه ورود کرده ان ــات فضاپای ــاوری و خدم ــوزه فن ــه ح ب
توســعه فنــاوری فضایــی می شــود. بیشــتر کشــورهای جهــان در حالــی بــرای توســعه یــک برنامــه فضایــی ملــی ســرمایه گذاری 
می کننــد کــه بــا مشــکلات متعــدد اقتصــادی نظیــر فقــر گســترده، تــورم و بیــکاری مواجــه هســتند. هــدف در ایــن پژوهــش 
ــا وجــود تنگناهــا و محدودیت هــای اقتصــادی  ــا در حــال توســعه ب بررســی چرایــی ســرمایه گذاری کشــورها از توســعه یافتــه ت

بــرای توســعه یــک برنامــه فضایــی ملــی اســت.
ــرد  ــری از رویک ــا بهره گی ــن ب ــن تبیی ــتتناج بهتری ــیوه اس ــه ش ــی، ب ــاوری فضای ــی فن ــاد سیاس ــه اقتص ــن مقال ــا: در ای روش ه
ــه در  ــی ک ــای عل ــگر از مکانیزم ه ــی پژوهش ــت تلفیق ــاس رهیاف ــر اس ــت. ب ــرار گرفته اس ــی ق ــل و بررس ــورد تحلی ــی م تلفیق
ــرد و تلاش  ــره می گی ــده اند، به ــده ش ــب گنجان ــی رقی ــنت های پژوهش ــه در س ــی ک ــای تبیین ــا و روایت ه ــا، مدل ه نظریه ه
ــه  ــن حــال ب ــز شــود و در عی ــی متمای ــا از پژوهش هــای معمول ــدازه کافــی منســجم باشــد ت ــه ان می شــود عملکــرد پژوهشــی ب
ــی را در خــود جــای  ــا و اســتدلال های عل ــم، روش ه ــف وســیعی از مســائل، مفاهی ــا طی ــر باشــد ت ــی انعطاف پذی ــدازه کاف ان
ــاز و ســپس ســاده ترین و  ــا مشــاهداتی آغ ــی اســت کــه ب ــز شــکلی از اســتنتاج منطق ــن نی ــن تبیی دهــد. روش اســتنتاج بهتری

ــود. ــرح می ش ــا مط ــرای آنه ــح ب ــن توضی محتمل تری
ــاد،  ــه اقتص ــار نظری ــا چه ــی ب ــاوری فضای ــاد سیاســی فن ــی اقتص ــت تلفیق ــتفاد از رهیاف ــا اس ــر ب ــا: در پژوهــش حاض یافته ه
ــه؛  ــه انحصــار چندجانب مدیریــت، اقتصــاد سیاســی و روابــط بین الملــل مــورد بررســی و تحلیــل قــرار گرفــت کــه طبــق نظری
کشــورهای جهــان بــا هــدف خــروج از بن بســت انحصــار اقــدام بــه ســرمایه گذاری در توســعه فنــاوری فضایــی ملــی 
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اسـتناددهی: پیـروز، بیـژن و پیـک آذر، مریـم. ۱۴۰۳. اهمیـت اقتصـاد سیاسـی فنـاوری فضایـی، رهیافت های سیاسـی و بین 
المللی، زمسـتان، سـال ۱۶، شـماره ۴، ۱-۲۵.

می کننــد. همچنیــن از آنجاییکــه وابســتگی متقابــل توانایــی تســلیحاتی شــدن را دارد و دولت هایــی کــه بــر گره هــای مرکــزی 
تســلط دارنــد می تواننــد از جایــگاه خــود بــه عنــوان ابــزار قــدرت علیــه ســایرین بهره بــرداری کننــد کــه ایــن امــر امنیــت ملــی 
اغلــب کشــورهای جهــان را بــا مخاطــره روبــرو می کنــد. لــذا کشــورها بــا هــدف احتــراز از تســلیحاتی شــدنِ وابســتگی، تلاش 
ــی  ــی را بوم ــت یاب ــتم های موقعی ــا سیس ــواره ای ی ــی ماه ــی و مخابرات ــات تلوزیون ــر ارتباط ــی نظی ــی فضای ــد فناوری های می کنن
ســازی کننــد. یکــی  دیگــر از ابعــاد مهــم فنــاوری فضایــی مربــوط بــه شــکل گیری شــبکه ای از اثرپذیــران اثرگــذار اســت کــه 
از ســطح عمومــی و مــردم عــادی جامعــه گرفتــه تــا موسســات و دانشــگاه ها و مراکــز حساســی نظامــی را در برمی گیــرد. همــه 
ــره ای از فناوری هــای  ــاوری، زنجی ــن فن ــوان گفــت ای ــی هســتند و می ت ــاوری فضای ــران اثرگــذار فن آنهــا مجموعــه ای از اثرپذی
ــار  ــتیژ و اعتب ــی، پرس ــدار مل ــب اقت ــه کس ــوط ب ــی مرب ــی مل ــه فضای ــعه برنام ــاد توس ــن ابع ــی دارد. از مهم تری ــر را در پ دیگ

ــت. ــی اس بین الملل
ــاوری فضایــی کــه در عیــن داشــتن قابلیــت نظامــی دارای  ــر فن ــه نظی ــرد دوگان ــا کارب نتیجه گیــری: معمــولا فناوری هایــی ب
ــا در  ــان ب ــن می ــد. در ای ــرار می دهن ــر ق ــات بشــر را تحــت تاثی ــاد مختلفــی از حی ــز هســتند ابع ــای غیرنظامــی گســترده نی مزای
ــی  ــاوری فضای ــل، فن ــط بین المل ــی در رواب ــن فناوری های ــش چنی ــی و نق ــاملات بین دولت ــی تع ــی یعن ــطح میان ــن س ــر گرفت نظ
ــن  ــد. بنابرای ــر می کن ــی درگی ــاملات بین دولت ــی را در تع ــی و سیاس ــا امنیت ــه ت ــی گرفت ــوزه اجتماع ــترده ای از ح ــاد گس ابع
ــا  ــا نه تنه ــد. اساس ــان را می زنن ــد نش ــر چن ــک تی ــا ی ــع ب ــد در واق ــرمایه گذاری می کنن ــاوری س ــن فن ــه در ای ــورهایی ک کش
ــه  ــن عرص ــرمایه گذاری در ای ــدم س ــر از ع ــب کمت ــورها به مرات ــرای کش ــی ب ــای فضای ــرمایه گذاری در برنامه ه ــای س هزینه ه
اســت، بلکــه در حقیقــت نــه بــه لحــاظ سیاســی و نــه اقتصــادی جایگزیــن قابــل قبولــی بــرای آن قابــل تصــور نیســت. فضــا 
یکــی از ســودمندترین عرصه هــای ســرمایه گذاری بــرای کشــورها اعــم از توســعه یافته و نیافتــه بــوده، اســت و در آینــده قابــل 

ــود. ــد ب ــی خواه پیش بین
واژگان کلیــدی: فنــاوری فضایــی، انحصارچندجانبــه، وابســتگی متقابــل تســلیحاتی شــده، اثرپذیــران اثرگــذار، پرســتیژ ملــی 

و بین المللــی.
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فصلنامهٔ علمی رهیافت های سیاســی و بین المللی، دورهٔ شــانزدهم، شــمارهٔ چهارم، زمستان ۱۴۰۳، ۱-۲۵

۵

مقدمه  . ۱
بیــش از نیــم قــرن از پرتــاب اولیــن ماهــواره بــه مــاواری جــو زمیــن می گــذرد و امــروزه از میــان ۱9۶۱ کشــوری کــه در 
جهــان وجــود دارد )UN, 2024) ۱۲۱ کشــور بــه شــکل فعــال بــه حــوزه فنــاوری و خدمــات فضاپایــه ورود کرده انــد. 
بــرای فهــم دقیق تــر می تــوان فنــاوری فضایــی را بــه طــور کلــی بــه چهــار بخــش ســاخت و طراحــی انــواع ماهــواره، 
ــی و در نهایــت کاووش در ســایر  ــا همــان زیســت فضای ــه فضــا ی ــواع پرتابگــر، اعــزام انســان ب ســاخت و طراحــی ان
کــرات دیگــر و ماموریت هــای فضایــی رباتیــک تقســیم کــرد. بســته بــه فنــاوری پیچیــده ای کــه در هــر مرحلــه وجــود 
ــا تاکیــد بــر اینکــه ســالانه ۱۱۷  دارد از تعــداد کشــورهای دارای فنــاوری کاســته می شــود )Sheehan, 2007: 46( ب
ــع مالــی از ســوی دولت هــا صــرف توســعه فنــاوری فضایــی می شــود (Statista, 2024)، در زمــان  میلیــارد دلار مناب
نــگارش ایــن مقالــه بالــغ بــر 99۰۰ ماهــواره در مــدار دور زمیــن در حــال چرخــش هســتند کــه بالاتریــن میــزان مربــوط 
ــده  ــالات متح ــه ای ــق ب ــز متعل ــال نی ــای فع ــداد ماهواره ه ــترین تع ــت و بیش ــا ۳۱۳۵ اس ــی ب ــای مخابرات ــه ماهواره ه ب
ــا هــدف اســتفادۀ  ــا تعــداد ۲9۲۶ اســت (nanoavionics, 2023) و ســالانه به طــور متوســط ۱9۷ پرتــاب ب آمریــکا ب
هــر چــه گســترده تر از فضــای مــاورای جــو زمیــن انجــام می شــود طوریکــه تــا ســال ۲۰۲۸ بالــغ بــر ۱۵۰۰۰ ماهــواره 

.)Semanik, Crotty, 2023: 1( فعــال در مــدار زمیــن وجــود خواهــد داشــت
در خصــوص انجــام پروازهــای سرنشــین دار نیــز بایــد گفــت تاکنــون بیــش از ۶۷۶ نفــر از مــردم جهــان بــه فضــا 
ــوردی اســت کــه  ــی هوان ــن شــده از ســوی فدراســیون بین الملل ــار تعیی ــق معی ــر طب ــار ب ــن آم ــد کــه ای ســفر کرده ان
پــرواز تــا فاصلــه ۱۰۰ کیلومتــری از زمیــن را ســفر فضایــی تعریــف می کنــد. علاوه بــر ایــن  ۴۱ کشــور جهــان تاکنــون 
فضانــورد ملــی داشــته اند کــه البتــه آنهــا بــه کمــک کشــورهایی نظیــر روســیه و آمریــکا بــه فضــا ســفر کرده انــد بــه 
ــا، چــک اســلواکی، اتریــش، دانمــارک،  ــن، بلغارســتان، کوب ــن کشــورها شــامل: افغانســتان، بحری ــه ای ــوان نمون عن
رومانــی، هنــد، لهســتان، قزاقســتان، مکزیــک، مالــزی، مغولســتان، مجارســتان هســتند در ایــن میــان ســایر کشــورهای 
ــد  ــام دهن ــتقل انج ــور مس ــه ط ــود را ب ــین دار خ ــی سرنش ــای فضای ــا پروازه ــتند ت ــوده  و هس ــز در تلاش ب ــان نی جه
ــخ، زهــره، خورشــید و ســایر  ــاه، مری ــر م ــن انجــام اکتشــافات در کــرات دیگــر نظی ــر ای )Hobbs, 2023). علاوه ب

ــت. ــف بوده اس ــورهای مختل ــی در کش ــای فضای ــداف برنامه ه ــر از اه ــر یکی دیگ ــان های دیگ کهکش
تمامــی پروژه هــا بــرای انجــام اکتشــافات فضایــی در شــرایطی در دســتور ار کشــورهای مختلــف جهــان )اعــم از 
فقیــر و غنــی( قــرار داشــته  و دارد کــه بیشــتر ایــن کشــورها بــا مشــکلات و تنگناهــای اقتصــادی دســت بــه گریبــان 
ــه  ــط ب ــا ۲۰۲۵ فق ــال های ۲۰۱۲ ت ــن س ــارد دلار در بی ــر 9۳ میلی ــغ ب ــی بال ــکا در حال ــه آمری ــوان نمون ــه عن ــتند. ب هس
برنامــه آرتمیــس۲ اختصــاص داده   )Rascon, 2024( کــه در حــال حاضــر نزدیــک بــه ۳۷.9 میلیــون نفــر از جمعیــت 
ــا درآمــد روزانــۀ کمتــر از خــط فقــر تعریــف شــده  بیــش از ۳۴۱ میلیــون نفــری آن )یعنــی۱۱.۶ درصــد جمعیــت( ب
1. ایــن تعــداد کشــور بــر اســاس لیســت مــورد تائیــد ســازمان ملــل متحــد اســت کــه بــه عنــوان کشــور رســمی شــناخته می شــوند. البتــه 
تایــوان یــا چیــن تایپــه کــه در ایــن لیســت بــه عنــوان یــک کشــور رســمی حضــور نــدارد بــه دلیــل داشــتن برنامــه فضایــی در رســاله ای  
بــا عنــوان "اقتصــاد سیاســی فنــاوری فضایــی کشــورهای جنــوب؛ مطالعــه تطبیقــی هنــد و چیــن" کــه مقالــه حاضــر برگرفتــه از آن اســت، 

مــورد بررســی قــرار گرفتــه  اســت.
ــه کــرۀ مــاه بــرای یــک ماموریــت  2. هــدف از انجــام ایــن پــروژه فراهــم آوردن امکانــات بــرای ســفر رفــت و برگشــت دو فضانــورد ب
۱۰ روزه و احــداث ایســتگاه فضایــی ثابــت در مــاه تــا پایــان ســال ۲۰۲۸ تعریــف شــده  و اولیــن بخــش ایــن ماموریــت فضایــی بــا عنــوان 

آرتیمیــس-۱ در ســال ۲۰۲۲ انجــام شــد.
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توســط بانــک جهانــی زندگــی می کننــد.۱ ایــن افــراد بــا مشــکلات متعــدد حتــی بــرای تامیــن نیازهــای اولیــه زندگــی 
خــود نظیــر غــذا، مســکن و بهداشــت مواجــه هســتند (Fay, 2023). علاوه بــر ایــن طبــق نظرســنجی مرکــز تحقیقــات 
پیــو۲ تــورم و دسترســی بــه خدمــات بهداشــتی و سلامــت مقــرون بــه صرفــه از بزرگتریــن مشــکلاتی اســت کــه مــردم 
ــزرگ  ــک مشــکل بســیار ب ــوان ی ــه عن ــورم را ب ــا ت ــا آن مواجــه هســتند طوریکــه ۶۲ درصــد از آمریکایی ه ــکا ب آمری
توصیــف می کننــد و ۶۰ درصــد از آنهــا نیــز نســبت بــه هزینه هــای بخــش سلامــت در ایــن کشــور ناراضــی هســتند 

.)Pew Research Center, 2024(
ــی  ــا در دهل ــل درصــد از جاده ه ــا ســال ۲۰۲۱ چه ــد اشــاره کــرد کــه ت ــه کشــور هن ــوان ب ــی دیگــر می ت در مثال
ــوده، بیــش از ســی درصــد از  ــرو ب ــا مال ــی، خاکــی ی ــاوری فضای ــوان یکــی از شــش کشــور پیشــرو در فن ــه عن ــو ب ن
 Kailthya &( روســتاهای ایــن کشــور بــه جاده هایــی کــه در تمــام فصــول ســال قابــل تــردد باشــند دسترســی نداشــتند
Kambhampati, 2022( و ســرانۀ تولیــد ناخالــص داخلــی )بــر اســاس شــاخص قــدرت خریــد(۳ آن در ســال ۲۰۲۴ 
ــت (IMF World Economic Outlook, 2024). در  ــته  اس ــرار داش ــۀ ۱۳۶ ق ــان در رتب ــور جه ــان ۱9۵ کش در می
ســال ۲۰۲۳ نیــز ۵۷ درصــد از خانوارهــای هنــدی روزانــه بــا دو ســاعت و ۳۷ درصــد بــا ۲ تــا ۴ ســاعت قطعــی بــرق 
مواجــه بودنــد (Rathore, 2023). علاوه بــر ایــن ســوءتغذیه و کمبــود مــواد غذایــی جمعیــت بیــش از یــک میلیــارد و 
چهارصــد میلیــون نفــری هنــد را بــه طــور جــدی تهدیــد می کنــد، طــوری کــه عــدم دسترســی بــه مــواد غذایــی کافــی 
یکــی از دلایــل اصلــی مشــکل نقــص رشــد و کمبــود شــدید وزن در میــان کــودکان هنــدی و کم خونــی شــدید در 

میــان ۵۲ درصــد از زنــان بــاردار در ســنین ۱۵ تــا ۴9 ســال بوده   اســت.
ــودکان  ــوم از ک ــد و یک س ــی ندارن ــی دسترس ــذای کاف ــه غ ــد ب ــردم هن ــر از م ــون نف ــر ۱9۴ میلی ــال حاض در ح
مبــتلا بــه ســوءتغذیه در جهــان را کــودکان هنــد تشــکیل داده انــد (Singh, 2022)، بــه طــوری کــه در ســال ۲۰۲۳ 
 Grebme, et al.,( ــد ــر بوده ان ــد بدت ــی گرســنگی وضعیــت تنهــا ۱۷ کشــور۴ در جهــان از هن ــق شــاخص جهان طب
2024:13(. مضافــاً ایــن کــه دهلی نــو در شــاخص توســعه انســانی هــم رتبــه ۱۳۲ را در میــان ۱9۱ کشــور جهــان دارد 
ــی شــده ۵  ــش بین ــی رشــد اقتصــادی پی ــوان گفــت پکــن در حال ــز می ت ــن نی ــور کشــور چی (Arora, 2023). در م
درصــد را در ســال ۲۰۲۳ تجربــه کــرده  کــه اقتصــاد ایــن کشــور بــا کاهــش نــرخ ســرمایه گذاری خارجــی، نــرخ بــالای 

ــت. ــادی مواجه اس ــود اقتص ــا و رک ــطح قیمت ه ــش س ــان و کاه ــکاری جوان بی
1. طبق تعریف بانک جهانی در سال ۲۰۲۴ درآمد کمتر از ۳ دلار در روز پایین تر از خط فقر تعریف می شود. 

2. Pew Research Center
3. GDP at purchasing power parity (PPP) per capita 

4. در ســال 2023، مقــدار اعلام شــده توســط ســازمان بهداشــت جهانــی بــرای شــاخص جهانــی گرســنگی در کشــور هندوســتان 28.7 
ــی در دســترس،  ــواد غذای ــود م ــه ســه معضــل کمب ــوط ب ــن شــاخص )کــه آمارهــای مرب ــر از 10 در ای ــر کمت ــوده اســت، مقادی از 100 ب
ــر  ــه صفــر نزدیک ت ــد و هرچــه ب ــر کــودکان در محاســبۀ آن مــورد اســتفاده قــرار می گیرن ــزان مــرگ می ــۀ کــودکان و می ــزان ســو تغذی می
ــه  ــن 10 و 20 ب ــن )Low(، بی ــنگی پایی ــی گرس ــه معن ــت( ب ــور اس ــک کش ــنگی در ی ــکل گرس ــودن مش ــر ب ــده کم ت ــان دهن ــد نش باش
ــنگی  ــی گرس ــه معن ــن 35 و 50 ب ــدی )Serious(، بی ــنگی ج ــی گرس ــه معن ــن 20 و 35 ب ــط )Moderate(، بی ــنگی متوس ــی گرس معن
ــه شــدت هشــدار دهنــده )Extremely alarming( در  ــه معنــی وجــود گرســنگی ب هشــدار دهنــده )Alarming( و بیشــتر از 50 هــم ب
کشــور مــورد بررســی اســت. پــس از هنــد 17 کشــور تیمــور شــرقی )29.9(، موزامبیــک )30.5(، افغانســتان)30.6(، هائیتــی )31.1(، 
ســیرالئون )31.3(، لیبریــا )32.2(، گینــه بیســائو )33.0(، چــاد )34.6(، نیجــر)35.1(، لســوتو )35.5(، جمهــوری دموکراتیــک کنگو 
)35.7(، یمــن )39.9(، ماداگاســکار )41.0(، جمهــوری آفریقــای مرکــزی )42.3(، ســومالی )35–49.9(، بورونــدی )35–49.9( و 

ســودان جنوبی )35–49.9( در جایگاه هــای بد تــر قــرار دارنــد.
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در واقــع سیاســت های کاهــش تورمــی چیــن منجــر بــه کاهــش تولیــد، کاهــش دســتمزدها، افزایــش بیــکاری و 
افزایــش بــار بدهــی را در پــی داشته اســت )Huang& Lovely, 2023(، بطوریکــه در ســال ۲۰۲۴ بــا مبلــغ ۷۷۰.۷ 
میلیــارد دلار پــس از ژاپــن بزرگتریــن مقــروض وام هــای آمریــکا محســوب می شــود )Sebastian, 2024(. همچنیــن 
ــی  ــون دلار یعن ــم ۱۰.۳ تریلی ــه رق ــا ۲۰۲9 ب ــن ســال های ۲۰۲۴ ت ــن بی ــی چی ــد بدهی هــای مل ــی می شــود رون پیش بین
۶۳ درصــد افزایــش یابــد و طبــق رونــد افزایــش بــه ۲۶.۵ تریلیــون دلار در ســال ۲۰۲9 برســد )Oneill, 2024(. نکتــه 
دیگــر در مــورد اقتصــاد چیــن مربــوط بــه میانگیــن درآمــد در ایــن کشــور اســت کــه معــادل ۱.۴۳۰ دلار در مــاه اســت 

.)Parrish, 2024( و تبعیــض درآمــدی بیــن شــهرهای بــزرگ و کوچــک در ایــن کشــور بســیار زیــاد اســت
ــن و  ــردم ســاکن در ۱9۶ کشــور جهــان )از روســیه و چی مبرهــن اســت مشــکلات و تنگاهــای اقتصــادی کــه م
ــف )از  ــی در ســطوح مختل ــه( کــه دارای برنامه هــای فضای ــس و نیجری ــر و مصــر و تون ــا الجزای ــن ت ــل و آرژانتی برزی
خریــد، اجــاره، طراحــی و ســاخت ماهــواره تــا ماموریت هــای انســانی بــه فضــا( بــا بودجه هــای دولتــی هســتند اگــر 
ــواره  ــن ماه ــال ۲۰۲۱ اولی ــی در س ــس در حال ــه تون ــوان نمون ــه عن ــت. ب ــکا نیس ــر از آمری ــد کمت ــد نباش ــتر از هن بیش
 Gunters( مخابراتــی بومــی خــود بــا عنــوان چلنــج-۱ را بــا اســتفاده از فنــاوری پرتــاب روســیه در مــدار زمیــن قــرار داد
space page, 2021( کــه در ســال ۲۰۲۴ ایــن کشــور بــه دلیــل خشکســالی بــا رشــد اقتصــادی کنــدی مواجــه شــد. 
بطوریکــه رشــد بخــش کشــاورزی ایــن کشــور بــا کاهــش ۱۱ درصــدی و بیــکاری بــا افزایــش ۱۶ درصــدی مواجــه 
شــد. در حــال حاضــر نیــز جمعیــت ۱۲ میلیــون نفــری تونــس بــا کاهــش ســطح اســتانداردهای زندگــی مواجــه هســتند 

.)Menzli, 2024( و یــک چهــارم کــودکان ایــن کشــور زیــر خــط فقــر زندگــی می کننــد
همچنیــن طبــق اعلام فائــو در ســال ۲۰۲۲ حــدود ۱.۵ میلیــون نفــر از مــردم تونــس بــا فقــر غذایــی مواجــه بودنــد 
ــر  ــه اگ ــه ک ــور نیجری ــا کش ــید )Statista, 2024(. ی ــد رس ــه ۱۷ درص ــال ۲۰۲۴ ب ــور در س ــن کش ــر در ای ــرخ فق و ن
شــرایطش بدتــر از مثال هــای قبلــی نباشــد حتمــا بهتــر نیســت ایــن کشــور از ســال ۲۰۰۳ تاکنــون )۲۰۲۴( ۵ ماهــواره 
ارتباطــی و ســنجش از راه دور را بــا عنــوان نیجرســت بــا کمــک روســیه و چیــن در مــدار دور زمیــن قــرار داده  و قــرار 
 Space Generation Advisory Council,( اســت تــا ســال ۲۰۳۰ اولیــن فضانــورد نیجریــه ای بــه فضــا ســفر کنــد
2024 (. ایــن در حالــی اســت کــه هزینــه ســاخت هــر ماهــواره بــه طــور میانگیــن بیــن ۱۰۰تــا ۲9۰ میلیــون دلار اســت 
و هزینــه پرتــاب از ۵۰ تــا ۴۰۰ میلیــون دلار را شــامل می شــود )Brown Harris, 2024&(. بــا ایــن وجــود نــرخ تــورم 
در ایــن کشــور در ســال جــاری مــیلادی بــه ۳۱ درصــد رســید و۸۷ میلیــون نفــر در ایــن کشــور زیــر خــط فقــر زندگــی 
می کننــد، لــذا پــس از هنــد ایــن کشــور بیشــترین جمعیــت فقیــر را در خــود جــای داده اســت و از ایــن لحــاظ در رتبــه 

.)World Bank, 2024( دوم در جهــان قــرار دارد
ــه  ــر عربســتان و امــارات ب ــال برخــی از کشــورها نظی ــرای مث ــز وجــود دارد. ب ــه اســتثناءهایی نی ــن زمین ــه در ای البت
دلیــل داشــتن منابــع مالــی عظیــم درصــدد مشــارکت در برنامــه فضایــی گســترده ســایر کشــورها ماننــد چیــن و آمریــکا 
ــا در حــال  ــه ت ــا از توســعه یافت ــرد کــه چــرا بیــش از ۱۲۱ کشــور دنی ــن ســوال شــکل می گی ــن وجــود ای ــا ای هســتند ب
ــرای  ــارات و  عربســتان( ب ــر ام ــه اســتثناء کشــورهایی نظی ــای اقتصــادی )ب ــا و محدودیت ه ــا وجــود تنگناه توســعه ب
ــت، اقتصــاد  ــی از نظریه هــای اقتصــاد، مدیری ــا تلفیق ــد؟ ب ــی ســرمایه گذاری می کنن ــی مل ــه فضای ــک برنام توســعه ی
سیاســی و روابــط بین الملــل، می تــوان چنیــن اســتدلال کــرد کــه اساســا نه تنهــا هزینه هــای ســرمایه گذاری در 



بیژن پیروز و مریم پیک آذر

اهمیت اقتصاد سیاســی فناوری فضایی

8

ــه  ــوده و در حقیقــت ن ــر از عــدم ســرمایه گذاری در ایــن عرصــه ب ــرای کشــورها به مراتــب کمت برنامه هــای فضایــی ب
بــه لحــاظ سیاســی و نــه اقتصــادی جایگزیــن قابــل قبولــی بــرای آن قابــل تصــور نیســت و فضــا یکــی از ســودمندترین 
عرصه هــای ســرمایه گذاری بــرای کشــورها اعــم از توســعه یافتــه و نیافتــه بــوده، هســت و در آینــده قابــل پیــش بینــی 

نیــز باقــی خواهــد مانــد.

پیشینه تحقیق . ۲
بـا توجـه بـه رشـد روزافـزون سـرمایه گذاری کشـورهای مختلـف در صنعـت فضایـی، کتـاب و مقـالات متعـددی بـا 
هـدف تبییـن انگیـزه دولت هـا بـرای سـرمایه گذاری در ایـن صنعـت نگاشـته شـده  کـه البته عمـده آثار موجـود مربوط 
بـه دولت هـا پیشـرو در ایـن صنعـت اسـت و به نوعـی بـه بررسـی سـرمایه گذاری دولت هـای مزبـور در ایـن فنـاوری 
می پـردازد. یکـی از ایـن آثـار بـه بررسـی فنـاوری فضایـی در کشـور چیـن مـی پـردازد؛ کتـاب تحـت عنـوان "چین در 
فضـا: جهشـی رو بـه جلو" نوشـته برایـان هروی، با نگاهـی تاریخـی و توصیفی برنامه فضایـی چین را مورد بررسـی قرار 
داده اسـت. هـروی در ایـن کتاب سـیر تاریخی شـکل گیری فنـاوری فضایی و تمایـل چین برای حضـور در فضا را بیان 

.)Harvey, 2013( می کنـد امـا تحلیلـی در خصـوص اهـداف چیـن بـرای حضـور در فضـا  ارائـه نمی دهـد
یکـی دیگـر از منابعـی کـه به برنامه کشـورهای پیشـرو در حوزه اکتشـافات فضایـی پرداخته مربوط بـه مقاله ویکتور 
مکلهنـی بـا عنـوان "برنامـه فضایی نوپای هند" اسـت که نویسـنده با نگاهـی تاریخی برنامـه فضایی هند را مورد بررسـی 
قـرار می دهـد. ایـن مقالـه تصویـری روشـن از شـروع برنامـه فضایی مـدرن هنـد فراهم مـی آورد و بـا تمرکز بر پیشـرفت 
ایـن کشـور در حـوزه راکت هـا، بـه اولیـن پرتـاب و همـکاری دهلـی نو بـا سـایر کشـورها در این زمینـه اشـاره می کند 
)McElheny, 1965(. منبـع دیگـری کـه بـه ارتبـاط بیـن فنـاوری فضایـی و اهـداف دولت هـا بـرای دسـت یابی بـه آن 
می پـردازد کتـاب "ژئوپلیتیـک فضـای بیـرون: چشـم انداز اروپایی" نوشـته بوهمل دوبوس اسـت این نویسـنده با اشـاره 
مسـتقیم بـه اسـتفاده نظامـی و اسـتراتژیک از فضـا بـه توصیـف اهـداف دولت هـا می پـردازد کـه بـرای مطالعـه موردی 
اروپـا را انتخـاب کرده اسـت؛ وی می نویسـد فضـا یکـی از پنـج حـوزه مشـخص اسـتراتژیکی و ژئوپلیتیکـی اسـت که 
انسـان در حـال حاضـر از آن اسـتفاده می کنـد و آخریـن فناوری های پیشـرفته را برای دسـت یابی به آن بکارگرفته اسـت 

.)Doboš, 2019(
همچنیـن کتـاب دیگـری کـه در رابطـه با برنامـه فضایی و تأثیرات گسـترده آن نوشـته شده اسـت با عنـوان " تأثیرات 
اقتصادی- اجتماعی ناسـا" اسـت که در واقع این نوشـته گزارشـی سـالانه از ابعاد مختلف برنامه فضایی ناسـا محسـوب 
می شـود تـا فهـم دقیـق و عمیقی را نسـبت بـه تأثیرات گسـترده فنـاوری فضایـی در ابعاد علمـی، اجتماعـی و اقتصادی 
بـرای مخاطـب فراهـم کنـد )The Tauri Group, 2013(. در آخـر منبع دیگـری که فناوری فضایـی در عرصه روابط 
بین الملـل مـورد بررسـی قـرار داده، مقالـه ای با عنـوان "صنعت هوافضـا از انحصار ایـالات متحده تا بازار رقابتی" نوشـته 
ممتـاز شـاه پژوهشـگر هندی اسـت که تلاش وی در این مقاله این اسـت نشـان دهـد امروزه صنعت فضایـی از انحصار 
کشـورهایی نظیـر آمریـکا خـارج شده اسـت و سـایرین ماننـد هنـد بـا توسـعه و سـرمایه گذاری توانسـته اند ایـن انحصار 
را از بیـن ببرنـد. ایـن مقالـه بیشـتر ابعـاد اقتصـادی از انحصـار فنـاوری را مطرح می کند و نسـبت بـه ابعـاد امنیتی آن بی 

.)Shah, 2015( توجه اسـت
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ــه توضیحــات ذکــر شــده وجــه اشــتراک مقــالات و کتبــی کــه در ایــن پژوهــش مــورد بررســی قــرار  ــا توجــه ب ب
گرفتــه، داشــتن نگاهــی تــک بعــدی بــه فنــاوری فضایــی اســت. لــذا در ایــن مقالــه بــا تاکیــد بــر خلاقیــت و نــوآوری 
تلاش شــده اقتصــاد سیاســی فنــاوری فضایــی، بــه شــیوه اســتتناج بهتریــن تبییــن ۱ بــا بهــره گیــری از رویکــرد تلفیقــی۲ 
ــران  ــه اثرپذی ــل تســلیحاتی شــده۳، نظری ــه وابســتگی متقاب ــوان چارچــوب نظــری کــه متشــکل از چهــار نظری ــه عن ب
ــرار  ــل و بررســی ق ــورد تحلی ــه۶ اســت، م ــه انحصــار چندجانب ــی ۵و نظری ــی و بین الملل ــتیژ مل ــه پرس اثرگــذار۴ ، نظری

گیــرد.

چارچوب نظری . ۳
ســیل۷ و کاتزنشــتاین در کتــاب خــود بــا عنــوان "فراتــر از پارادایم هــا: تحلیــل تلفیقــی در مطالعــه سیاســت های جهانــی" 
ــا و پارادایم هــای  ــد؛ رویکــردی کــه از نظریه ه ــل تلفیقــی را پیشــنهاد دادن و مجموعــه ای از مقــالات، رهیافــت تحلی
ــر ارزش ترکیــب  ــن رویکــرد ب ــر اســاس ای ــد، بطوریکــه ب ــح واقعیــت اســتفاده می کن ــرای توضی مختلــف و متعــدد ب
ــر و  ــای قوی ت ــعه تحلیل ه ــرد توس ــن رویک ــدف ای ــود. ه ــد می ش ــا تاکی ــه پارادیم ه ــا از هم ــع ایده ه ــه و بدی خلاقان
پیچیده تــر به جــای اســتفاده از نظریه هــای بــزرگ در محیــط عملیاتــی اســت. در حالیکــه تعــدد توضیحــات در مــورد 
ــائل  ــه مس ــوزه ب ــن ح ــمندان ای ــه اندیش ــرت آراء و توج ــده کث ــان دهن ــل نش ــط بین المل ــای رخ داده در رواب پدیده ه
ــد  ــرای تولی ــف ب ــری مختل ــای نظ ــب تبیین ه ــودمندی ترکی ــورد س ــان در م ــی از محقق ــا برخ ــت، ام ــده  اس ــش آم پی
ــی  ــک دســتورالعمل تحقیقات ــا مســئله محــور از ی ــا رویکــرد تلفیقــی ی ــا ب ــد؛ آنه ــر بحــث می کنن تحلیل هــای کامل ت
پیچیــده اســتفاده می کننــد و از محققــان می خواهنــد تــا پارادایــم را کنــار بگذارنــد و تحلیل هــای تئوری هــای 

چندگانــه را انجــام بدهنــد.
می تــوان گفــت در ایــن رویکــرد پژوهشــگر از مکانیزم هــای علــی کــه در نظریه هــا، مدل هــا و روایت هــای 
ــه  ــد نکت ــرد چن ــن رویک ــق ای ــرد و طب ــره می گی ــده اند، به ــده ش ــب گنجان ــی رقی ــنت های پژوهش ــه در س ــی ک تبیین
ــدگاه  ــک دی ــن ی ــش گرفت ــا در پی ــت، ثانی ــوده اس ــری بیه ــث فرانظ ــه مباح ــت. اولا ورود ب ــت اس ــز اهمی ــم حائ مه
ــای واقعــی اســت را مــد  ــه مشــکلات دنی ــال پاســخ ب ــه دنب ــط اســت و ب ــا عمــل در واقعیــت مرتب ــه کــه ب عملگرایان
ــک  ــه ی ــت توجــه ب ــی اشــاره دارد و در نهای ــای واقع ــا و عمــل در دنی ــن نظریه ه ــل بی ــه تعام ــرار می دهــد و ب نظــر ق
ــی را  ــای واقع ــائل دنی ــح مس ــرای توضی ــه ب ــر نظری ــود در ه ــی موج ــای عل ــتفاده از مکانیزم ه ــر و اس ــدگاه کلانگ دی
پیــش می نهــد. بنابرایــن بایــد گفــت ایــن رهیافــت شــامل کثرت گرایــی فکــری یــا تبییــن چنــد علتــی اســت و تلاش 
ــن  ــز شــود و در عی ــی متمای ــای معمول ــا از پژوهش ه ــی منســجم باشــد ت ــدازه کاف ــه ان می شــود عملکــرد پژوهشــی ب
حــال بــه انــدازه کافــی انعطاف پذیــر باشــد تــا طیــف وســیعی از مســائل، مفاهیــم، روش هــا و اســتدلال های علــی را 
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ــا مشــاهداتی  ــز بایــد گفــت شــکلی از اســتنتاج منطقــی اســت کــه ب در تعریــف روش اســتنتاج بهتریــن تبییــن نی
آغــاز و ســپس ســاده ترین و محتمل تریــن توضیــح بــرای آن مطــرح می شــود. ایــن روش بــرخلاف اســتدلال قیاســی 
ــا  هــر چنــد نتیجــه معقولــی بــه دســت می دهــد امــا بــه طــور قطعــی آن را اثبــات نمی کنــد و نتیجــه گیــری نهایــی ب
عباراتــی همچــون "بهتریــن" و یــا "بــه احتمــال زیــاد" بیــان می شــود. همچنیــن بــرخلاف اســتدلال اســتقرایی کــه نتایــج 
ــه مشــاهدات خــاص و مــورد نظــر منتهــی  ــج اســتنتاج ب ــا نتای ــه کل می رســد، ام ــد و از جــزء ب ــی مطــرح می کن کل
می شــود. طبــق ایــن روش مــا تلاش می کنیــم کــه بفهمیــم چــرا چیــزی اتفــاق افتــاده ، نــه اینکــه بــه ســادگی متقاعــد 
شــویم چیــزی رخ داده اســت. بــه طــور کلــی در اســتنتاج بهتریــن تبییــن فرضیــه مــا بیــن واقعیــت و مقایســه بــا ســایر 
ــود.  ــرح می ش ــد مط ــه می ده ــح را ارائ ــن توضی ــه بهتری ــه ای ک ــت نتیج ــت و در نهای ــد اس ــت و آم ــا در رف فرضیه ه
ــن  ــدد تعیی ــگر در ص ــی دارد و پژوهش ــش اساس ــره نق ــی و روزم ــر علم ــت در تفک ــن در حقیق ــن تبیی ــتنتاج بهتری اس
ــن شــکل توضیــح دهــد و عمــق، جامعیــت، ســادگی و  ــه بهتری ــه اســت کــه داده هــای موجــود را ب ــا نظری ــه ی فرضی

انســجام یــک تبییــن اهمیــت بــه ســزایی دارد.
ــه مشــاهدات و واقعیــت هایــی کــه وجــود دارد پژوهشــگر  ــا توجــه ب ــن تبییــن ب ــه طــور کلــی در اســتتناج بهتری ب
فرضیه هایــی را ارائــه می کنــد و در نهایــت فرضیــه ای کــه نســب بــه ســایرین" بهتــر و مناســب تــر" واقعیــت را توضیــح 
می دهــد، انتخــاب می کنــد. بنابرایــن بــا توجــه بــه تشــریح رهیافــت تلفیقــی، بــرای بررســی تاثیــرات متنــوع و روابــط 
علــی موجــود در واقعیــت فنــاوری فضایــی ابتــدا نظریه هــای وابســتگی متقابــل تســلیحاتی شــده، اثرپذیــران اثرگــذار، 
ــه شــیوه اســتنتاج  پرســتیژ ملــی و بین المللــی و نظریــه انحصــار چنــد جانبــه مــورد بررســی قــرار می گیــرد و ســپس ب
بهتریــن تبییــن از مکانیزم هــای علــی موجــود در ایــن نظریه هــای بــرای توضیــح واقعیــت فنــاوری فضایــی و پیامدهــا 

ــه می شــود. ــرداری می شــود و در نهایــت بهتریــن و مناســب تریــن توضیــح ارائ ــار آن بهــره ب و آث

فناوری فضایی و تلاش برای رهایی از وابستگی متقابل قابل تسلیحاتی شدن . ۴
نظریـه “وابسـتگی متقابل تسـلیحاتی شـده1“ از هنری فـارل و آبراهام نیومـن توضیح دهندۀ بخش دیگـری از آنچه باعث 
تثبیـتِ تسـلطِ کشـورهای تولیـد کننـده فنّاوری هـای فضایـی بـر کشـورهای اسـتفاده کننـده از ایـن فنّاوری هـا می شـود 
اسـت. پله هـای اسـتدلال فـارل و نیومـن در آنچـه از سـال ۲۰۱9 بـه بعـد "نظریـه وابسـتگی متقابـل تسـلیحاتی شـده" نام 
گرفتـه، بـه طـور خلاصـه از ایـن قـرار اسـت کـه بـه یـک )یـا چنـد( نقطـۀ اتصـال وابسـته شـدن توپوگرافی یک شـبکه، 
نوعـی عـدم تـوازن سـاختاری را میـان اجـزای تشـکیل دهنـدۀ آن باعـث می شـود کـه می تواند بازیگـران تشـکیل دهندۀ 
شـبکه را ناچـار بـه تبعیـت از بازیگـران کنتـرل کننـدۀ ایـن نقـاط اتصـال خـاص از شـبکه نماید. چـرا که ایـن بازیگران 
قـادر بـه اسـتفاده از اتصال هـای تحـت کنترل خـود، هم به عنوان پسـت های سراسـربینی۲ و هـم گلوگاه های فشـار۳ بوده 
و نتیجتـاً قـادر بـه اسـتفادۀ از موقعیـت متمایز خود در شـبکه به عنوان نوعی سلاح هسـتند. تحت چنین شـرایطی واکنش 
طبیعـی بازیگرانـی کـه نخواهنـد تحـت تسـلط کنترل کننـدگان گلوگاه هـای شـبکه باقـی بماننـد، ایجاد )و یا دسـت کم 

.)Farrell & Newman, 2019: 50( مسـیرهای جایگزیـن بـرای گلوگاه های شـبکه خواهـد بـود )تلاش بـرای ایجـاد
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ــن  ــه گاه ای ــم ک ــادت کرده ای ــی ع ــاب جهان ــتم های موقعیت ی ــه سیس ــوط ب ــات مرب ــه خدم ــان ب ــا چن ــب م اغل
خدمــات را بخشــی از امکانــات نصب شــده بــر روی گوشــی های هوشــمند و یــا بخشــی از سیســتم ناوبــری 
ــه  ــدن ب ــته ش ــه وابس ــم ک ــوش می کنی ــولًا فرام ــوده و معم ــی نم ــود تلق ــخصی خ ــای ش ــده روی خودروی ه نصب ش
اســتفاده از چنیــن خدماتــی در حقیقــت بــه ســادگی دارای قابلیــت تســلیحاتی شــدن می باشــد. چــرا کــه در حقیقــت 
ــوارۀ رزرو و  ــا ۳۰ ماه ــکل از ۲۰ ت ــره ای متش ــط زنجی ــده توس ــال ش ــیگنال های ارس ــایی از س ــت و رمزگش ــن دریاف ای
یــا فعــال  در حــال چرخــش در مدارهــای ۲۰۰۰۰ تــا ۲۶۰۰۰ کیلومتــری از ســطح زمیــن اســت کــه بــرای گیرنده هــای 
مــا امــکان تعییــن موقعیــت بــا دقت هــای متفــاوت را پدیــد مــی آورد. ناگفتــه پیــدا اســت بــدون امــکان دسترســی بــه 
ــی ها  ــیریاب گوش ــط مس ــه فق ــی، ن ــاب جهان ــتم های موقعیت ی ــای سیس ــط ماهواره ه ــده توس ــال ش ــیگنال های ارس س
ــزات نظامــی و  ــز بســیاری تجهی و خودروهــای شــخصی، بلکــه سیســتم هدایــت خــودکار هواپیما هــا، کشــتی ها و نی

.)Mukunth, 2023( ــود غیرنظامــی هــم عــملًا غیرقابــل اســتفاده خواهــد ب
در زمــان تنظیــم ایــن نــگارش ماهواره هــای چهــار سیســتم موقعیت یــاب جهانــی )جی پــی اس آمریــکا، گلونــاس 
روســیه، بیــدو چیــن و گالیلــه آژانــس فضایــی اروپــا( بــه صــورت فعــال در مــدار زمیــن قــرار داشــته و اغلــب ســایر 
کشــورهای جهــان هــم در حقیقــت اســتفاده کننــده از خدمــات ارائــه شــده توســط ایــن سیســتم ها هســتند. بــا ایــن 
وجــود اخبــار بســیار زیــادی در خصــوص از دســترس خــارج شــدن تعمــدی ســیگنال های ارســال شــده توســط ایــن 
ــوان  ــه عن ــت. ب ــر شده اس ــتم ها منتش ــن سیس ــک ای ــورهای مال ــط کش ــان توس ــف جه ــق مختل ــا در مناط ماهواره ه
ــح  ــا توضی ــی و ی ــه هشــدار قبل ــدون هــر گون ــا افغانســتان ب ــکا در تمــام درگیری هــای خــود در عــراق و ی ــال آمری مث
بعــدی، دسترســی بــه ســیگنال های ماهواره هــای موقعیت یــاب خــود را بــرای کاربــران غیرنظامــی بــه شــدت محــدود 
ــده  ــن ش ــرعت های تعیی ــات و س ــی اس را در ارتفاع ــیگنال های جی پ ــتفاده از س ــکا اس ــن آمری ــت. همچنی نموده اس

 .)Brewin, 2001( ــه گیرنده هــای نظامــی دارای مجوزهــای خــاص نمــوده اســت توســط پنتاگــون محــدود ب
ــری و  ــرار دادن ماهواره هــای ناوب ــز از ســال ۲۰۱۱ ق ــو نی ــکا در نات ــی آمری ــی متحــدان اروپای ــل حت ــن دلی ــه همی ب
موقعیت یابــی تحــت کنتــرل خــود را بــا عنــوان سیســتم موقعیت یــاب ماهــواره ای گالیلــه در دســتور کار قــرار داده انــد. 
بــا ایــن اوصــاف واضــح اســت کــه کشــوری مثــل هنــد بــا بیــش از یــک میلیــارد و چهارصــد میلیــون نفــر جمعیــت 
)یعنــی تقریبــاً یــک میلیــارد نفــر بیشــتر از کل اتحادیــه اروپــا( نمی توانــد تمــام کســب وکارها و کاربری هــای وابســته 
ــد  ــورها نمای ــایر کش ــرل س ــت کنت ــای تح ــیگنال از ماهواره ه ــت س ــه دریاف ــوط ب ــاب را من ــتم های موقعیت ی ــه سیس ب
بــه ویــژه اینکــه علاوه بــر اختلال هــای تعمــدی توســط مالکیــن، طــی ســال های اخیــر گزارش هــای زیــادی هــم در 
خصــوص ایجــاد اخــتلال در ســیگنال های ایــن کشــورها توســط گروه هــا و کشــورهای دارای اختلافــات سیاســی بــا 
آن هــا منتشــر شده اســت. پاســخ دانشــمندان برنامــه فضایــی هنــد بــرای تضمیــن دسترســی پایــدار و مطمئــن بخش هــای 
ــه سیســتم های  ــکا ب ــه کاســتی های جــدی ناشــی از ات ــد ب ــران عــادی هن ــز کارب ــان و نی صنعــت، حمل ونقــل، نظامی
ناوبــری فضاپایــه غیربومــی، در مــدار قــرار دادن ســامانه ماهــواره ای موقعیت یــاب منطقــه ای هنــد۱ بــا هزینــه ای کمتــر 

از قیمــت خریــد یــک فرونــد هواپیمــای مســافربری بــوده اســت.2 
1. Indian Regional Navigation Satellite System (IRNSS)

2. بــر اســاس اعلام ســازمان تحقیقــات فضایــی هنــد مجمــوع هزینه هــا طراحــی، ســاخت و قــراردادن ماهواره هــای سیســتم موقعیت یــاب 
 )Boeing 777( منطقــه ای ایــن کشــور معــادل 281 میلیــون دلار بــوده در حالــی کــه قیمــت خریــد یــک فرونــد هواپیمــای مســافربری



بیژن پیروز و مریم پیک آذر

اهمیت اقتصاد سیاســی فناوری فضایی

۱۲

ــای  ــردن از ماهواره ه ــتفاده ک ــی از اس ــای ناش ــوص محدودیت ه ــل در خص ــتگی متقاب ــدنِ وابس ــلیحاتی ش تس
مخابراتــی غیــر بومــی بــرای پخــش نیــز ارائــه دهنــدۀ یــک تبییــن مناســب بــرای واقعیت هــای جهــان امــروز اســت، 
چــرا کــه در مــورد اســتفاده از ایــن ماهواره هــا نیــز هــر گاه کشــور و یــا شــرکت مالــک ماهــواره اراده کنــد می توانــد 
بــه دلایــل مختلــف )از جملــه دلایــل کاملًا سیاســی( مانــع پخــش برنامه هــای تلویزیونــی کشــوری کــه خریــدار حــق 
پخــش برنامــۀ ماهــواره ای بــوده شــود. در حقیقــت چنیــن اتفاقــی در دوران جنــگ داخلــی ســوریه رخ داد و شــورای 
وزرای خارجــه اتحادیــه عــرب در نشســت فــوق  العــاده در ســال ۲۰۱۲ مــیلادی کــه بــا هــدف ســاقط کــردن دولــت 
قانونــی ســوریه در دوحــه پایتخــت قطــر تشــکیل شــد، رســما خواســتار توقــف پخــش شــبکه های تلویزیونــی ســوریه از 
ماهواره  هــای نایل  ســت و عرب ســت و حتــی واگــذاری امتیــاز پخــش برنامــه بــه مخالفیــن دولــت رســمی در ســوریه 
ــیمای  ــدا و س ــای ص ــش برنامه ه ــت از پخ ــر ممانع ــهور دیگ ــوارد مش ــی از م ــدند (The National, 2012). یک ش
ــی ۱9  ــت و گلکس ــای یوتل س ــی وی از ماهواره ه ــان پرس ت ــی زب ــبکۀ انگلیس ــه ش ــران از جمل ــی ای ــوری اسلام جمه

.)Mehr, 2022( بــوده اســت )کــه بــه ایــن شــبکه ها امــکان پخــش در اروپــا، ایــالات متحــده و کانــادا مــی داد(
بنابرایــن علاوه بــر طراحــی و ســاخت، فراهــم آوردن امکانــات بومــی بــر قــراردادن آنچــه ســاخته شــده در مــدار 
ــورهای  ــه کش ــرا ک ــت چ ــلیحاتی شده اس ــل تس ــتگی متقاب ــا وابس ــط ب ــم مرتب ــات مه ــی از موضوع ــر یک ــورد نظ م
برخــوردار همیشــه می تواننــد از وابســتگی ســایر کشــورها بــه امکانــات متنــوع خــود بــه عنــوان اهرمــی بــرای اعمــال 

قــدرت اســتفاده نماینــد.

اثرپذیران اثرگذار فناوری و صنعت فضایی . ۵
وقتــی ۱۰۰ میلیــون دلار در کشــوری صــرف ســاخت یــک فیلــم ســینمایی می شــود ایــن ۱۰۰ میلیــون دلار در حقیقــت 
ــه  ــی ک ــود. هنگام ــیم می ش ــران و ... تقس ــا بازیگ ــردان ت ــردار و کارگ ــنده و فیلم ب ــم از نویس ــد فیل ــل تولی ــن عوام بی
فیلــم موردبحــث آمــادۀ نمایــش شــد افــراد زیــادی دیگــر در بخــش تبلیــغ و پخــش )از صاحبــان و مدیــران ســالن های 
نمایــش تــا فروشــندگان بلیــت و تنــقلات و ...( بــه ایــن مجموعــه اضافــه می شــوند و درنهایــت اگــر فیلــم ساخته شــده 
ــم رســیده،  ــد فیل ــه ســود حاصــل از ســرمایه گذاری خــود روی تولی ــده ب فــروش موفقــی داشــته باشــد، هــم تهیه کنن
هــم بیننــدگان بیــش از مبلغــی کــه بابــت خریــد بلیــت هزینــه کــرده از تماشــای فیلــم احســاس رضایــت خواهنــد کــرد 
و هــم بازیگــران و ســایر عوامــل تولیــد فیلــم بــه نوعــی شــهرت کــه باعــث بهتــر شــدن دستمزد هایشــان در پروژه هــای 
بعــدی خواهــد شــد می رســند. در مجمــوع اختصــاص ۱۰۰ میلیــون دلار بــرای تولیــد یــک فیلــم موفــق قاعدتــاً بیــش 
از ۱۰۰ میلیــون دلار بــرای اشــخاص مؤثــر در بخش هــای مختلــف مرتبــط بــا صنعــت ســینما منفعــت خواهــد داشــت.

امــا اگــر قــرار باشــد معــادل بودجــۀ ســاخت یــک فیلــم ســینمایی بــه جــای صنعــت ســینما در صنایــع فضایــی هزینه 
 شــود، اثــر چنیــن تصمیمــی روی چــه کســانی و بــه چــه شــکلی خواهــد بــود؟ بــرای پاســخ بــه چنیــن پرســش هایی 
نظریــۀ اثرپذیــرِ اثرگــذار تــا حــد زیــادی راه گشــا خواهــد بــود. ادوارد فریمــن بــه عنــوان بنیان گــذار اصلــی ایــن نظریــه 
ــی  ــه تحقیقات ــی مؤسس ــنامۀ داخل ــه در اساس ــته ک ــال ۱9۶۳ دانس ــه س ــوط ب ــذاررا مرب ــران اثرگ ــوم اثرپذی ــینۀ مفه پیش
اســتنفورد۱ بــه کار رفتــه  اســت. در واقــع واژه اثرپذیــران اثرگــذار بــرای اولیــن بــار در ادبیــات مربــوط بــه علــم مدیریــت 

معادل 306 میلیون دلار و )Airbus- A350( معادل 317 میلیون دلار است. 
1. The Stanford Research Institute
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در یــک یاداشــت داخلــی در ایــن موسســه بــه کار رفــت. ایــن اصــطلاح بــا هــدف تعمیــم مفهــوم اثرپذیــران اثرگــذار 
بــه عنــوان تنهــا گروهــی کــه مدیریــت بایــد بــه آن پاســخ گــو باشــد، اســتفاده شــد. بنابرایــن ایــن مفهــوم و اصــطلاح 
بــرای گروهــی کــه بــدون حمایــت و پشــتیبانی آنهــا یــک ســازمان، شــرکت و هــر مجموعــه ای دیگــری وجــود نخواهــد 

.)Freeman, et al., 2010:50 ( داشــت، بــه کارگرفتــه شــد
بــه طورکلــی در ایــن نظریــه، بــرای تجزیــه و تحلیــل اقدامــات و تصمیمــات هر ســازمان )یا نهــاد یا بنــگاه اقتصادی( 
ــات و  ــری تصمیم ــذاری و اثرپذی ــی اثرگ ــده چگونگ ــایی ش ــی۲ شناس ــز بیرون ــی۱ و نی ــذار درون ــرانِ اثرگ ــدا اثرپذی ابت
اقدامــات آن هــا بــر یکدیگــر بــه صــورت دینامیــک مــورد تجزیــه و تحلیــل قــرار می گیــرد. اثرپذیــرانِ اثرگــذار درونــی 
در هــر ســازمان، نهــاد یــا بنــگاه بــه طــور معمــول مالکیــن، مدیــران، کارمنــدان و ... اثرپذیــرانِ اثرگــذار بیرونــی هــم 
ــه و  ــواد اولی ــدگان م ــدگان، تامین کنن ــهامداران، وام و اعتبار دهن ــه، س ــراد جامع ــوم اف ــت و عم ــر دول ــولا علاوه ب معم
تجهیــزات و خریــداران محصــولات و ... هســتند. در خصــوص اثــر پذیــر بــودن هــر یــک از ایــن اقشــار از اقدامــات 
و تصمیمــات هــر ســازمان، نهــاد یــا بنگاهــی کــه در جامعــه در حــال کار فعالیــت باشــد ابهــام چندانــی وجــود نــدارد 
ــی  ــه اهرم های ــا، بســته ب ــا بنگاه ه ــا و ی ــات و تصمیمــات ســازمان ها، نهاد ه ــر اقدام ــا ب ــودن آن ه ــزان اثرگــذار ب ــا می ام

.)Harrison, et al., 2019: 45-48( کــه بــرای اثرگــذاری در اختیــار دارنــد می توانــد شــدید و یــا ضعیــف باشــد
یکــی از برجســته ترین مطالعــات مربــوط بــه ایــن نظریــه تحقیقــات میچــل۳ و همکارانــش اســت. آنهــا ســه ویژگــی 
مهــم را در رابطــه بــا اثرپذیــران اثرگــذار مطــرح می کننــد: قــدرت آنهــا بــرای نفــوذ در شــرکت و تاثیرگــذاری بــر آن، 
مشــروعیت روابــط آنهــا بــا شــرکت و در نهایــت فوریــت و ضــرورت مطالبــات آنهــا از ســازمان؛ در تعریــف ایــن ســه 
ویژگــی نیــز بایــد گفــت قــدرت بــه معنــای توانایــی عامــل و دارنــده آن بــرای تحمیــل نظــر خــود بــر دیگــری علــی 
رغــم مقاومتــی کــه می توانــد وجــود داشــته باشــد. مشــروعیت بــه معنــای شــرایطی اســت کــه یــک ابــزار اخلاقــی، 
قانونــی یــا اجتماعــی یــه یــک عامــل توســط یــک فــرد یــا یــک گــروه اعطــا می شــود و در نهایــت فوریــت و ضــرورت 
در خواســته ها دارای ویژگــی زمانــی اســت و مربــوط بــه نیــاز بــرای اقدامــی کــه اثرپذیــران اثرگــذار بــر ســازمان تحمیــل 
ــی  ــر تعامل ــا ه ــت و ی ــر موجودی ــا ایســتا نیســتند و توســط ه ــن ویژگی ه ــه ذکــر اســت کــه ای ــه لازم ب ــد، البت می کنن
قابــل تغییــر اســت. بــه طــور کلــی می تــوان ایــن طبقــه بنــدی را بدیــن شــکل نوشــت: اثرپذیــران اثرگذارکــم اهمیــت 
یــا پنهــان آنهایــی هســتند کــه تنهــا یــک ویژگــی دارنــد، اثرپذیــران اثرگــذار بــا اهمیــت متوســط یــا اثرپذیــران اثرگــذار 
متوقــع، آنهایــی هســتند کــه دو یــا چنــد ویژگــی دارنــد. البتــه وقتــی یــک ذینفــع پنهــان ویژگــی دومــی را بــه دســت 
ــران  ــا فعــال شــود و در نهایــت اثرپذی ــد ی مــی آورد وضعیــت آن تغییــر می کنــد کــه ممکــن اســت منفعــل باقــی بمان
ــد  ــم دارن ــان باه ــت را همزم ــدرت، مشــروعیت و فوری ــی هســتند کــه ســه ویژگــی ق ــی آنهای ــا قطع ــم ی اثرگــذار مه

.)Crane & bottom, 2010: 76(
ــل  ــع حاص ــه مناف ــت ک ــن اس ــت ای ــتند؟ واقعی ــانی هس ــه کس ــی چ ــای فضای ــذار در برنامه ه ــرانِ اثرگ ــا اثرپذی ام
ــدود  ــا مح ــافات در فض ــام اکتش ــه انج ــا ب ــه تنه ــچ وج ــه هی ــی ب ــای فضای ــات و برنامه ه ــرمایه گذاری در تحقیق از س
ــاد  ــۀ آح ــادی هم ــی ع ــه زندگ ــاً ب ــی نهایت ــات فضای ــل از تحقیق ــتاورد های حاص ــوارد دس ــیاری از م ــوده و در بس نب

1. Internal Stakeholders
2. External Stakeholders
3. Mitchell
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ــدون  ــت های ب ــد س ــر، ه ــای کامپیوت ــل، موس ه ــک و قابل حم ــای کوچ ــت: کامپیوتره ــه اس ــری یافت ــه تس جامع
ــز3، طــب  ــوری قرم ــرم ورزشــی2، دیودهــای ن ــوق ن ــل شــارژ1، کفش هــای ف ــری قاب ســیم، جاروبرقی هــای دارای بات
ــکن5،  ــش، سی تی اس ــر خ ــاوم در براب ــک مق ــه های عین ــوم4، شیش ــوری ف ــک های مم ــز، تش ــنج های مادون قرم س
ــه  ــی و... هم ــۀ آب خانگ ــوا و تصفی ــۀ ه ــتگاه های تصفی ــده، دس ــودک غنی ش ــای ک ــیدی، غذاه ــلول های خورش س
و همــه در حقیقــت فقــط نمونه هایــی از فناوری هــای توســعه داده شــده بــرای اکتشــافات فضــا بوده انــد کــه اینــک 
 .)Greenblatt& Anzaldua, 2019( تقریبــاً بــه طــور مســتقیم توســط عمــوم مــردم مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد
ــه  ــوان ب ــه اســتفادۀ عمومــی رســیده می ت ــی ب ــه طــور غیرمســتقیم از پژوهش هــای فضای ــی کــه ب ــان فناوری های در می
ــرای تصحیــح بینایــی چشــم در سراســر  جراحــی لیزیــک۶ اشــاره کــرد کــه امــروزه یکــی از رایج تریــن جراحی هــا ب

ــوده اســت. ــرای اســتفاده در فضــا ب ــر فناوری هــای بســط و توســعه یافته ب ــی ب ــان اســت کــه در حقیقــت مبتن جه
از فناوری هــای توســعه داده شــده بــرای بهبــود کیفیــت تصاویــر ارســال شــده از فضــا امــروزه در تمــام دســتگاه های 
تشــخیص طبــی از جملــه دســتگاه های تشــخیص ســریع تصلــب شــریان ها ۷ بــه کمــک اولتراســوند۸ اســتفاده می شــود 
ــا و  ــراه، تبلت ه ــای هم ــک از تلفن ه ــل تفکی ــی غیرقاب ــه بخش ــروزه ب ــه ام ــی ک ــک و پرقدرت ــای کوچ و دوربین ه
ــده  ــاخته ش ــی و س ــی طراح ــای فضای ــتفاده در مأموریت ه ــور اس ــه منظ ــت ب ــز در حقیق ــده نی ــل ش ــا تبدی کامپیوتره
بودنــد. اســتفاده از انــواع ماهواره هــای هواشناســی، انــواع ماهواره هــای ســنجش از راه دور، انــواع ماهواره هــای 
ــل تفکیــک از زندگــی روزمــره  ــر قاب ــه بخشــی غی ــز امــروزه ب ــی نی ــواع ماهواره هــای ارتباطــی و مخابرات ــری و ان ناوب
تبدیــل شــده طــوری کــه بســیاری از مــردم عــادی ایــن نــوع خدمــات فضاپایــه  را یکــی از قابلیت هــای تعبیــه شــده در 
 Varghese,( ــد ــا گوشــی های همــراه خــود تصــور می کنن وســایل الکترونیکــی خانگــی، خودروهــای شــخصی و ی
ــوۀ  ــا نح ــدارد ام ــود ن ــدی وج ــی تردی ــای فضای ــردم از برنامه ه ــوم م ــودن عم ــر ب ــاف در اثرپذی ــن اوص ــا ای 2023(. ب
اثــر گــذار بــودن آن هــا تــا حــد زیــادی بــه شــیو ه های اثرگــذاری عمــوم مــردم بــر حکومت هــا )کــه بــه دلیــل آنچــه 
ــای  ــتحقاقی از کالاه ــای اس ــواع کالاه ــی ان ــدگان اصل ــی از عرضه کنن ــه یک ــود همیش ــده می ش ــازار نامی ــت ب شکس

ــردد.  ــتند9( برمی گ ــی هس عموم

فناوری فضایی به مثابه ابزاری برای کسب اقتدار ملی و پرستیژ بین المللی. 6
مسـلماً در نـگاه اول ارسـال کاوشـگر بـه مـاه، مریـخ و یـا خورشـید را نمی توان مثـل قـرار دادن ماهواره هـای مخابراتی، 
ارتباطـی، سـنجش از راه دور، هواشناسـی، ناوبـری و ... در مدار هـای مناسـب بـه دور زمیـن، مأموریت هایـی کـه 

1. Black & Decker Dustbuster
2. Nike Air Trainers
3. Red Light Emitting Diodes (LEDs)
4. Memory (Visco-elastic) Foam Mattresses
5. Computerized Tomography Scan (CT Scan) or Computerized Axial Tomography Scan (CAT Scan)
6. Laser-Assisted In Situ Keratomileusis (LASIK) eye surgery
7. Arteriosclerosis
8. ArterioVision (A software developed at NASA’s Jet Propulsion Laboratory)

ــی مثــل آمــوزش و پــروش، بهداشــت، خدمــات درمانــی، تأمیــن اجتماعــی و ...  ــه کالاهای 9. کالاهــای اســتحقاقی )Merit goods( ب
گفتــه می شــود کــه امــکان تولیــد آن هــا در ســطحی کــه منجــر بــه حداکثــر شــدن رفــاه اجتماعــی )Social welfare( شــود صرفــاً توســط 

مکانیســم بــازار وجــود نــدارد.
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مسـتقیماً در جهـت حـل مشـکلات روزمـرۀ مـردم عادی هسـتند تلقی نمـود. اما آیـا مشـکلات و دغدغه هـای روزمرۀ 
مـردم در هنـد فقـط داشـتن امکانـات مخابراتـی، ارتباطـات عمومـی، سـنجش از راه دور، هواشناسـی، ناوبـری و ... 
هسـتند؟ واقعیت این اسـت که در هر کشـوری، احسـاس آحاد مردم نسـبت به میزان پیشـرفت )هم نسـبت به وضعیت 
خـود در گذشـته و هـم نسـبت بـه وضعیـت مـردم در سـایر کشـورها( دسـت کم به همـان اندازۀ میـزان واقعی پیشـرفت 
دارای اهمیـت بـوده و ایـن موضـوع بـه تمـام عرصه هـای مرتبط با حکمرانی تسـری یافتـه و به درون مرزهای کشـور هم 

نمی شـود. محدود 
در نـگاه وبـری، در یـک رابطـۀ اجتماعـی کـه یـک بازیگـر بـه هـر دلیـل در موقعیتـی قرار داشـته باشـد کـه بتواند 
باوجـود مقاومـت )یـا مخالفـت( دیگـران آنچـه را ارادۀ می کنـد بـه اجـرا درآورد )میـزانِ( قـدرت و بـه ایـن احتمـال 
کـه خواسـته ها )یـا دسـتوراتش( در یـک )یـا چنـد( حیطـۀ مشـخص )دسـت کم( توسـط گروهـی از بازیگـران بـدون 
مقاومـت )و مخالفـت مؤثـر( اجـرا شـوند )میـزانِ( اقتدار گفته می شـود. ناگفته پیدا اسـت که محاسـبۀ مقـدار دقیق این 
احتمـالات نـه در تعییـن )میـزانِ( قـدرت و نـه )میزانِ( اقتـدار به صورت اعدادی که نشـان دهنـدۀ مقدار باشـند۱، نه در 
درون و نـه در میـان کشـورها در عمـل امکان پذیـر نیسـت، امـا افـکار عمومـی )و فـردی( در هر کشـوری دارای نوعی 
بـرآورد بـه صـورت عددهـای نشـان دهنـده رتبـه۲ در خصـوص جایـگاه کشـور خـود )و نیز سـایر کشـورها( در سلسـله 
مراتـب بین المللـی قـدرت هسـتند کـه بـه ایـن نـوع برآوردهـا پرسـتیژ گفتـه می شـود. یعنـی اگـر قـدرت واقعـی کشـور 
)الـف( نسـبت بـه کشـور )ب( را احتمال۳ محاسـباتی امکان تحمیل ارادۀ کشـور )الـف( به کشـور )ب( تعریف کنیم، 
بـرآورد افـکار عمومـی اتبـاع کشـور )الـف( از مقدار ایـن احتمال، پرسـتیژ ملی کشـور )الـف( و برآورد افـکار عمومی 
سـایر کشـورها از مقـدار ایـن احتمـال هـم پرسـتیژ بین المللـی کشـور )الـف( خواهـد بـود. ناگفته پیداسـت کـه در این 
تعریـف منظـور از قـدرت هـم می توانـد مجمـوع مؤلفه هـای تشـکیل دهنـدۀ قـدرت شـامل قـدرت نظامـی، اقتصادی، 
علمـی، صنعتـی، فرهنگـی و ... و هـم هـر یـک از ایـن مؤلفه هـا بـه تنهایی باشـد و ایـن امر بـرای تمام کشـور ها صادق 

.)Gane, 2005: 21( اسـت
امـروزه تردیـدی وجـود نـدارد کـه قـرار داده شـدن اسـپوتنیک-۱ در مـدار زمیـن توسـط شـوروی )کـه در حقیقت 
یـک گـوی فلـزی بـه قطـر ۵۸ سـانتیمتر و وزن ۸۴کیلوگرم حـاوی دو فرسـتندۀ یک واتـی ۲۰ و ۴۰ مگاهرتـزی، باتری 
کافـی بـرای سـه مـاه سـوت زدن و ۴ آنتـن بـودن( تغییری جـدی را در تـوازن واقعی قدرت میـان آمریکا و شـوروی در 
۴ اکتبـر ۱9۵۷ باعـث نشـده بـود، امـا شـیوه های انعـکاس اخبار مربـوط به همیـن پرتـاب و واکنش های سیاسـتگذاران 
بـه آن دغدغـه ای چنـان جـدی را در افـکار عمومـی آمریـکا )و غـرب( باعـث شـده بـود کـه در ادبیـات سیاسـی بـه 
بحـران اسـپوتنیک مشـهور گردیـده اسـت. ایـن بحـران همـان طـور کـه می دانیـم علاوه بـر فراهـم آوردن دلایـل کافی 
بـرای اقداماتـی مثـل تأسـیس ناسـا4 در آمریـکا، منجـر بـه ماندگار شـدن اصطلاحاتـی مثل "لحظـۀ اسـپوتنیک" در زبان 

1. Cardinal number
2. Ordinal number

3. اســتفاده از مفهــوم احتمــال کــه در حقیقــت شــیوۀ رابــرت گیلپیــن بــرای تعریــف قــدرت )و پرســتیژ( اســت بســیاری از مشــکلات رایج 
ــن  ــد چــرا کــه در ای ــر( را در مدل ســازی های حــل می کن ــا براب ــدرت تقریب ــان دو ق ــگ می ــودن نتیجــه جن ــل پیشــبینی ب ــر قاب ــثلا غی )م
تعریــف هــر چــه احتمــال برنــده شــد کشــور )الــف( بــه 100% نزدیکتــر باشــد یعنــی کشــور )الــف( قوی تــر اســت. احتمــال نزدیــک بــه 

50% حکایــت از برابــری قــدرت داشــته و احتمــال نزدیک تــر بــه 0% بــه معنــی ضعیف تــر بــودن اســت. 
4. National Aeronautics and Space Administration (NASA)



بیژن پیروز و مریم پیک آذر

اهمیت اقتصاد سیاســی فناوری فضایی

۱6

انگلیسـی هـم شـده اسـت. اسـپوتنیک-۱ عملًا افـکار عمومی را نه فقط در طرف شـرقی جنگ سـرد بلکـه در آمریکا 
و غـرب متقاعـد کـرد کـه شـوروی دسـت کم در عرصـۀ فضایـی نسـبت بـه آنچـه دنیـای آزاد نامیـد می شـد بـه نوعـی 
برتـری علمـی و صنعتـی غیرقابل انکار رسـیده اسـت که این به معنی افزایش پرسـتیژ شـوروی نسـبت غرب )و مشـخصا 

آمریـکا( بود .
واضـح اسـت کـه پـس از ارسـال اولیـن ماهـواره در ۴ اکتبر ۱9۵۷، ارسـال اولیـن موجود زنـده )لایـکا1( در ۳ نوامبر 
۱9۵۷، اولیـن فضانـورد مـرد )یـوری گاگاریـن( در ۱۲ آوریـل ۱9۶۱ و اولیـن فضانـورد زن )والنتینـا تروشـکووا( در ۱۶ 
جـون ۱9۶۳ بـه مـدار همگـی توسـط شـوروی نیـز تـا همچنـان به معنـی بالاتـر رفتن پرسـتیژ طرف شـرقی جنگ سـرد 
بـود تـا ایـن کـه بالاخره بـا فرود نخسـتین فضانـورد آمریکایی )نیـل آرمسـترانگ( در ۲۰ جـولای ۱9۶9روی سـطح ماه 
و زنـده برگشـتن او و تیـم همراهـش بـه زمیـن )پـس از ۱۲ سـال تلاش و ۲۵.۸ میلیـارد دلار هزینـه و کشـته شـدن سـه 
فضانـورد آمریکایـی در جریـان این تلاش ها( آسـیب های وارد شـده به پرسـتیژ آمریکا در مسـیر ترمیم شـدن قرار گرفت 

.)Kennedy, 2005: 45(
امـا در ایـن سـال ها واکنـش دولت هـا بـرای جهت دهی به افـکار عمومی در کشـورهایی کـه قبـل از ۴ اکتبر ۱9۵۷ 
هـم خـود را جلوتـر از شـوروی نمی دیدنـد چگونـه بـوده اسـت؟ مسـلماً یکـی از روش هـای رایـج، تلاش بـرای معرفی 
دسـتاوردهای فضایـی ابرقدرت هـا بـه عنـوان دسـتاورد بشـریت بـود کـه بـا توجه به مـوج به شـدت رقابتی شـکل گرفته 
در رسـانه های غربـی و شـرقی نمی شـد طرفـداران چندانـی در کشـوری مثـل هنـد که پـس از بیش از ۳۰۰ سـال تحت 
سـیطرۀ اسـتعمار انگلسـتان بـودن، تنها ۱۰ سـال از پایان مسـتعمره بودنش گذشـته بود، بـرای آن متصور بـود. روش دوم 
افتخـار کـردن بـه افتخـارات دیگـران به شـیوۀ هـواداری از طرف شـرقی و یا غربی جنگ سـرد بود که اگر چـه در میان 
اشـخاص، احـزاب، فعـالان سیاسـی و سیاسـتمداران غرب گـرا یـا شـرق گرا همیشـه طرفدارانـی داشـته و دارد، امـا ایـن 
روش هـم در یـک کشـور تـازه اسـتقلال یافته )کـه از اوایل دهـۀ ۱9۵۰ بنیان گذار، معـرف و مبلغ جنبش عـدم تعهد در 
جهـان هـم بـوده( نمی توانسـت بـه عنوان یک سیاسـت ملی چنـدان قابل توجیه باشـد. روش سـوم هم پذیـرش غیرقابل 
جبـران بـودن عقب ماندگی هـای تاریخـی در بسـتری از خـود حقیـر پنداری هـای فرهنگـی بـود. امـا با توجه بـه روندی 
کـه امـروزه در جهـان قابـل مشاهده اسـت بـه نظـر می رسـد که اتـکا بـه توانمندی داخلـی و دسـت یافتن بـه حداقلی از 

فنـاوری در کم تریـن شـرایط بـا هـدف کسـب مشـروعیت و اقتـدار ملی مـورد توجه دولت هـا قرار گرفته اسـت.
بـرای مثـال امـارات متحـده عربـی در حالـی هزینـه ای بیـش از ۲۰۰ میلیـون دلار بـرای کاوشـگر مریـخ بـا نـام امید 
هزینـه کـرده  کـه هیـچ دانـش بومـی در آن به کار نرفته اسـت. این کاوشـگر در آمریکا سـاخته و بـا اسـتفاده از پرتابگر 
 Rehm&( ژاپنـی بـه فضـا ارسـال شـده  و در عیـن حـال دسـتاور اقتصادی یـا نظامی خاصـی را نیز در پـی نداشته اسـت
Bartels, 2021(. امـا تبلیغـات بـرای انجـام ایـن ماموریـت بـه شـکل گسـترده ای صـورت گرفـت و به نوعـی ابوظبی 
بـه عنـوان پیشـروترین کشـور فضایـی در جهان عرب شـناخته می شـود و در جایگاه یک کشـور فضایی پرسـتیژ کسـب 
کرده اسـت. البتـه کشـورهایی نظیـر عربسـتان سـعودی یـا ترکیـه کـه بـه دنبـال مشـارکت مالـی در ماموریـت فضایـی 
آرتیمـس ناسـا هسـتند نیـز بـه دنبـال کسـب اعتبار و پرسـتیژ بین المللـی برای خود هسـتند، چراکـه این کمک هـا هر چند 
دانـش بومـی را بـرای ایـن کشـورها در پـی نـدارد، اما وجود نـام آنها در این پـروژه به کسـب اعتبار و پرسـتیژ در عرصه 

بین المللـی کمـک قابـل توجهـی می کند.
1. Лайка (Laika)
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ــح مــی دهــد  ــد کــه ترجی ــرم می کن ــا فقــر گســترده داخلــی دســت و پنجــه ن ــی ب ــد در حال همچنیــن کشــور هن
کاووش در قطــب جنوبــی مــاه و ســیاره مریــخ را در دســتور کار قــرار دهــد چراکــه ایــن امــر موجــب کســب پرســتیژ 
بین المللــی و غــرور ملــی بــرای هندی هــا می شــود. و یــا در مثالــی دیگــر کاوشــگر مریــخ چیــن بــا عنــوان تیــان ون-

۱۱ در حالــی بــر اکتشــافات علمــی متمرکــز اســت کــه می تــوان گفــت تلاش هــر کشــوری بــرای ســرمایه گذاری در 

چنیــن پــروژه بلنــد پروازانــه ای عمیقــا سیاســی اســت و ایــن ماموریــت پکــن پیــش از هــر چیــزی بــر اهمیــت اعتبــار 
ــان در حالیکــه در دوره کنونــی تنــش ژئوپلتیکــی بیــن چیــن و  ــن می و کســب پرســتیژ بین المللــی اشــاره دارد. در ای
آمریــکا افرایــش یافتــه و هــر گونــه مانــور ایــن کشــور در فضــای مــاورای جــو زمیــن بــه عنــوان تلاش بــرای حداکثــر 
ســازی امنیــت از ســوی تحلیلگــران تعبیــر می شــود، امــا فعالیت هــای چیــن بیشــتر بــا هــدف کســب اعتبــار صــورت 

می گیــرد.
ــرد  ــی کارب ــه لحــاظ نظام ــا ب ــه تنه ــی دارد، ن ــی را در پ ــه بالای ــه هزین ــه فضــا ک ــزام انســان ب ــه اع ــن برنام همچنی
چندانــی نــدارد، بلکــه می تــوان بــا اســتفاده از ماهواره هــای جاسوســی بــه راحتــی و بــا هزینــه کمتــر دشــمن را زیــر 
نظــر داشــت. یــا اینکــه ماموریــت بــه مــاه در حالــی از ســوی برخــی نظامــی تلقــی می شــود کــه آنهــا ادعــا می کننــد 
ــرار  ــو ســنکرون مــورد هــدف ق ــه خصــوص در مــدار ژئ ــوان ماهواره هــای دشــمن را ب ــگاه در مــاه می ت ــا ایجــاد پای ب
ــی  ــع برخ ــت. در واق ــر اس ــم هزینه ت ــان تر و ک ــیار آس ــن بس ــت از روی زمی ــن ماموری ــام ای ــه انج ــی ک داد، در حال
ــب  ــف آب در قط ــال کش ــرای مث ــدارد. ب ــی ن ــح منطق ــه توجی ــود ک ــام می ش ــی انج ــی در حال ــای فضای ماموریت ه
جنوبــی مــاه در شــرایطی در دســتور کار دولت هــای فضایــی نظیــر چیــن و هنــد قــرار دارد کــه هزینــه صــورت گرفتــه 
در ایــن پــروژه می توانــد بــر روی زمیــن میلیون هــا نفــر را ســیراب کنــد. بــه طــور کلــی تلاش بــرای کســب پرســتیژ 
و اعتبــار در عرصــه بین المللــی موجــب رفتارهــای توجیــه ناپذیــر از ســوی دولت هــا می شــود و فضــای مــاورای جــو 
زمیــن حــوزه بســیار مهمــی اســت کــه دولت هــا در آن بــرای کســب جایــگاه و اعتبــار بــا یکدیگــر رقابــت می کننــد 

.)Hines, 2020(

فناوری فضایی و تلاش برای رهایی از بن بست انحصار چندجانبه. 7
ــی  ــوان یــک توانای ــه عن ــاب ماهــوارۀ اســپوتنیک ب ــا پرت ــر ســال ۱9۵۷ و ب ــاورای جــو در اکتب ــه فضــای م دسترســی ب
منحصــر بــه شــوروی بــه دنیــا معرفــی شــد، امــا در فوریــۀ ۱9۵۸ بــا قــرار گرفتــن ماهــوارۀ اکســپلورر2 توســط آمریــکا 
ایــن انحصــار یکجانبــه3 بــه یــک انحصــار دوجانبــه4 تبدیــل شــد. تبدیــل شــدن ایــن انحصــار دوجانبــه به یــک انحصار 
ســه جانبه5 تــا نوامبــر ســال ۱9۶۵ و قــرار گرفتــن ماهــوارۀ اســتریکس6 در مــدار توســط فرانســه بــه طــول انجامیــد و ژاپــن 
و چیــن بــا فاصلــۀ کوتاهــی از هــم در فوریــه و آوریــل ۱9۷۰ بــا ماهواره هــای اوســومی7 و دانگ فنگ هونــگ8 خــود 

1. Tianwen-1
2. Explorer 1
3. Monopoly
4. Duopoly
5. Triopoly
6. Astérix
7. おおすみ (Ōsumi or Ohsumi)
8. 东方红一号 (Dōngfānghóng Yīhào or Dong Fang Hong 1)
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ایــن انحصــار ســه جانبه را بــه یــک انحصــار چندجانبــه1 تبدیــل کردنــد. ده ســال بعــد در جــولای ســال ۱9۸۰ هنــد بــا 
پرتــاب ماهــوارۀ روهینــی2 بعــد از انگلســتان بــه عنــوان هفتمیــن کشــور جهــان بــه جمــع کشــورهای دارای توانایــی قــرار 

دادن ماهــواره در مــدار زمیــن پیوســت.
ــاخت  ــی و س ــرای طراح ــاوری لازم ب ــف دارای فنّ ــطوح مختل ــان در س ــور جه ــه ۸۰ کش ــر اگرچ ــال حاض در ح
ماهــواره هســتند، امــا تنهــا ۱۱ کشــور جهــان )روســیه، آمریــکا، فرانســه، ژاپــن، چیــن، انگلســتان، هنــد، ایــران، کــره 
شــمالی، کــره جنوبــی و رژیــم اشــغالگر قــدس( دارای توانایــی طراحــی، ســاخت و پرتــاب ماهواره بــر هســتند. البتــه 
در زمــان تنظیــم ایــن نــگارش تنهــا ســه کشــور )آمریــکا، روســیه و چیــن( از فنّاوری هــای لازم بــرای اعــزام انســان بــه 
مدارهــای دور زمیــن برخــوردار بــوده تنهــا یــک کشــور )آمریــکا( موفــق بــه اعــزام انســان بــه کــره مــاه شــده اســت. 
طبــق آمار هــای دفتــر ملــل متحــد بــرای امــور مربــوط بــه فضــای مــاورای جــو )یونوســا(3 تــا پایــان ســال ۲۰۲۳ بیــش 
۱۱۳۳۰ ماهــواره در مــدار زمیــن قــرار گرفته اســت کــه ایــن میــزان ۳۷% رشــد نســبت بــه یــک ســال قبــل یعنــی ۲۰۲۲، 
نشــان می دهــد. البتــه در ایــن میــان چهــار کشــور آمریــکا )بــا ۴۵۱۱ ماهــواره(، چیــن )بــا ۵۸۶ ماهــواره(، انگلســتان 
)بــا ۵۶۱ ماهــواره( و روســیه )بــا ۱۷۷ماهــواره( رتبه هــای اول تــا چهــارم جهــان را بــه خــود اختصــاص داده و کشــور 

.(UNOOSA, 2023) هنــد توانســته )بــا ۶۲ ماهــواره( مقــام پنجــم جهــان را از آنِ خــود نمایــد
ــرای  ــراث مشــترک ب ــن می ــاورای جــو زمی ــا فضــا، فضــای م ــط ب ــا مرتب ــد در کنوانســیون ها و موافقت نامه ه هرچن
نــوع بشــر4 معرفــی می شــود، امــا آنچــه انحصــار فنــاوری نامیــده می شــود در عمــل باعــث شــده تــا ابنــاء بشــر در هــر 
کشــوری عــملًا بــرای اســتفاده از ایــن "میــراث مشــترک" یــا خــود بــه طــور بومــی )و یــا بــا همــکاری محــدود دیگــران( 
آنچــه توســط دیگــران قــبلًا اختــراع شــده را مجــدداً اختــراع نمــوده )و یــا در صــورت اعتمــاد بــه داشــته ها و امکانــات 
دیگــران، بســته بــه ملاحظــات سیاســی روز، منتظــر آنچــه بــرای ماهواره هــای ایرانــی زهــره۱، زهــره۲، زهــره۳، مصبــاح 
و یــا ســینا اتفــاق افتــاد5 باشــند(. علاوه بــر انحصــار ناشــی از خــود فنّــاوری در حقیقــت هرگونــه تلاش بــرای انتقــال 
ــه کشــورهای  ــی از کشــور های "برخــوردار" ب ــا فنّاوری هــای فضای ــی محصــولات ســاخته شــده ب ــا حت فنّاوری هــا و ی
"غیــر برخــوردار" نیــز بــا محدودیت هــای قانونــی جــدی و متعــدد هــم در درون و هــم در میــان کشــور های “برخــوردار" 
ــم  ــی6 ه ــی شــکل خاصــی از انحصــار قانون ــای فضای مواجه اســت طــوری کــه همیشــه در عرصــۀ فضــا و فنّاوری ه

ــل مشــاهده بوده اســت. قاب
ــۀ  ــادرات کلی ــکا، ص ــار(7 در آمری ــلیحات )ایت ــی تس ــال بین الملل ــررات نقل وانتق ــادۀ ۱۵ از مق ــال م ــوان مث ــه عن ب
فنّاوری هــا و محصــولات دارای کاربری هــای مرتبــط بــا فضــا را )درســت مثــل فنّاوری هــا و محصــولات دارای 
ــاص  ــی خ ــای امنیت ــذ مجوز ه ــه اخ ــوط ب ــده( من ــادۀ ۱۶ آم ــه در م ــته ای ک ــلیحات هس ــا تس ــط ب ــای مرتب کاربری ه
ــای  ــه در بخش ه ــی ک ــرکت های خارج ــته از ش ــی آن دس ــون حت ــن قان ــب ای ــه موج ــت. ب ــت اعلام نموده اس از دول
دفاعــی یــا فضایــی بــا شــرکت های آمریــکا همــکاری دارنــد هــم تنهــا در صــورت کســب مجوز هــای لازم از دولــت 
1. Oligopoly
2. Rohini Satellite 1 (RS-1)
3 . The United Nations Office for Outer Space Affairs (UNOOSA)
4. The Common Heritage of Mankind (CHM)

5. چهار ماهواره اول به دلایل سیاسی هرگز به ایران تحویل داده نشدند و پنجمی پس از پرتاب گم شد.
6. Legal (or Statutory or de jure) Monopoly
7. International Traffic in Arms Regulations (ITAR)
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.)McVey, 2021( ــد ــه کشــورهای ثالــث صــادر کنن ــود محصــولات خــود را ب ــد ب ــکا مجــاز خواهن آمری
یکــی دیگــر از ابزارهــای قانونــی حفاظــت از انحصــار چندجانبــه در عرصــۀ فنّاوری هــای فضایــی، رژیــم کنتــرل 
ــت و  ــکل گرف ــال ۱9۸۷ ش ــروه ۷ در س ــورهای گ ــت کش ــا محوری ــه ب ــت ک ــی آر(1 اس ــکی )ام تی س ــاوری موش فنّ
ــواع  ــرای ســاخت ان ــاز ب ــان فنّاوری هــای مــورد نی ــۀ( شــکل گیری آن هــم شــباهت های موجــود می ــه بهان ــا ب ــل )ی دلی
ــاوری  ــرل فنّ ــم کنت ــود. رژی ــا ب ــواع پرتابگره ــاخت ان ــرای س ــاز ب ــورد نی ــای م ــا فنّاوری ه ــتیک ب ــک های بالس موش
ــی اعمــال می شــود  ــع فضای ــا صنای ــط ب ــر صــادرات تمــام فنّاوری هــا و محصــولات مرتب موشــکی در حــال حاضــر ب
ــه  ــی ب ــای فضای ــرای فنّاوری ه ــی ب ــای صنعت ــام کشــورهای دارای بخشــی از توانایی ه ــاً تم ــی تقریب و ۳۵ کشــور )یعن
ــار  ــاد انحص ــر در ایج ــابه دیگ ــر مش ــل مؤث ــتند )MTCR, 2024). عام ــو آن هس ــتثنایی( عض ــورد اس ــد م ــر از چن غی
چندجانبــه، رژیــم کنتــرل صــادرات موســوم بــه "ترتیبــات واســنار بــه منظــور کنتــرل صــادرات تســلیحات متعــارف و 
ــور  ــر ۴۵ کش ــال حاض ــده و در ح ــکیل ش ــه در ۱99۶ تش ــت ک ــه"2 اس ــری دوگان ــای دارای کارب ــا و فنّاوری ه کالاه
ــی را شــامل می شــود   ــه فنّاوری هــای فضای ــا از جمل ــزات و فنّاوری ه عضــو آن هســتند و صــادرات بســیاری از تجهی

.(The Wassenaar Arrangement, 2024(
در شــرایطی کــه انحصــار در فنّــاوری  بــه یــک یــا چنــد بازیگــر امکان تســلط بــر یــک "بــازار" را داده باشــد، معمولًا 
ــار  ــار و انحص ــای انحص ــوند نظریه ه ــه می ش ــت گرفت ــه خدم ــریح ب ــن و تش ــرای تبیی ــه ب ــی ک ــتین نظریه  های نخس
ــی  ــای فضای ــز فنّاوری ه ــات و نی ــولات، خدم ــدگان محص ــدک عرضه کنن ــمار ان ــه ش ــر چ ــتند. اگ ــه3 هس چندجانب
ــی نمی گــذارد  ــن عرصــه باق ــه در ای ــی را در خصــوص وجــود شــرایط شــکل گیری انحصــار چندجانب ــد چندان تردی
امــا پیش فــرض هــر دو نظریــۀ انحصــار و انحصــار چندجانبــه "حداکثــر کننــدۀ ســودِ اقتصــادی بــودنِ" انحصارگــران 
ــه  ــوط ب ــات مرب ــه تصمیم ــد جانب ــاری چن ــازار انحص ــک ب ــت (Yanagihara & Kunizaki, 2007:85). در ی اس

ــن ســادگی نیســت. ــه ای ــد، تبلیغــات و ســرمایه گذاری ب قیمــت، مقــدار تولی
در چنیــن بــازاری کــه تعــداد موسســات کــم و وابســتگی متقابــل بســیار زیــاد اســت وقتــی تصمیمــی از طــرف یک 
تولیــد کننــده اتخــاذ می شــود بایــد عکــس العمــل ســایرین را نیــز مــد نظــر قــرار دهــد و متوجــه باشــد کــه رقبایــش نیــز 
در تصمیماتشــان عکــس العمــل او را لحــاظ می کننــد. نکتــه حائــز اهمیــت در اینجاســت کــه تصمیمــات و عکــس 
ــه هــم پیوســته در حــال تغییــر اســت و ممکــن اســت تولیــد کننــدگان اســتراتژی ها  العمــل تولیــد کننــدگان نســبت ب
مختلفــی را اتخــاذ کننــد. لــذا هــر تولیــد کننــده ای بایــد تصمیمــات و عکــس العمــل خــود را بــه صــورت عقلایــی 
و بــا توجــه بــه کلیــه اطلاعــات اتخــاذ کنــد، بــه عبارتــی دیگــر زمانیکــه یــک تولیــد کننــده اثــرات تصمیــم خــود را 
بــر رقبــا مــورد ارزیابــی قــرار می دهــد بایــد فــرض را بــر ایــن بگــذارد کــه رقبایــش عقلایــی و کاملا باهــوش هســتند 
ــاوری و  ــوزه فن ــه و در ح ــعه یافت ــورهای توس ــوص کش ــه خص ــان ب ــورهای جه ــب کش ــازار در اغل ــن ب ــروز چنی و ام

(Yanagihara & Kunizaki, 2007:85) اختراعــات بــه خوبــی قابــل رویــت اســت
ــولِ دیپلماتیــک۴ هــم  ــوان پ ــه عن ــن داشــتۀ انحصــاری خــود ب ــی از ای ــد گفــت انحصارگــران در عرصــۀ فضای بای
ــن  ــی دیســکاوری ســلطان ب ــرواز شــاتل فضای ــن پ ــا پنجمی ــا در ۱۷جــون ســال ۱9۸۵ ب اســتفاده کرده اند:آمریکایی ه
1. Missile Technology Control Regime (MTCR)
2. The Wassenaar Arrangement on Export Controls for Conventional Arms and Dual-Use Goods and Technologies
3.  Oligopoly Theory
4. Diplomatic Currency
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ســلمان آل ســعود )بزرگ تریــن پســر بــن ســلمان( را بــه عنــوان نخســتین فضانــورد خانــدان ســعود، نخســتین فضانــورد 
ــن  ــتاد. در ای ــدار فرس ــه م ــدت ۷ روز ب ــرای م ــتان ب ــهروند عربس ــتین ش ــلمان و نخس ــورد مس ــتین فضان ــرب، نخس ع
مأموریــت علاوه بــر ســلطان بــن ســلمان آل ســعود، یــک فرانســوی بــه نــام پاتریــک بــادری1 کــه در آن زمــان دومیــن 
فضانــورد کشــور فرانســه محســوب می شــد را هــم همــراه بــا پنــج خدمــۀ اصلــی شــاتل فضایــی دیســکاوری بــه فضــا 
ــن فقــط شــوروی نیســت کــه ســخاوتمندانه از ســایر کشــورهای  ــد کــه ای ــه جهــان نشــان دهن ــا ب ــد ت فرســتاده بودن
ــم  ــده ه ــف ش ــی تعری ــای اصل ــه کاربرد ه ــت از جمل ــتد! در حقیق ــا می فرس ــه فض ــم داده و ب ــورد تعلی ــان فضان جه
ــا  ــا ۱99۱ و دومــی از ۱9۸۶ ت ــر کــه اولــی از ۱9۸۲ ت ــی می ــی ســالوت-۷2 و هــم ایســتگاه فضای ــرای ایســتگاه فضای ب
ــا اســتفاده از برنامه هــای  ــود هــم اجــرای مأموریت هــای دیپلماتیــک ب ــه ب ــرار گرفت ۲۰۰۱ توســط شــوروی در مــدار ق
فضایــی شــوروی بــود گــو ایــن کــه ژان کرایتیــن3 اولیــن فضانــورد فرانســوی توســط ســایوز روســی در ۲۴ جــون ۱9۸۴ 

بــه ایســتگاه فضایــی ســالیوت -۷ بــرده شــد.
در حقیقــت راکاش شــرما۴ اولیــن فضانــورد از کشــور هنــد هــم در ۳ آوریــل ســال ۱9۸۴ پــس از گذرانــدن یــک 
دورۀ آموزشــی کوتــاه در شــوروی توســط ســایوز از پایــگاه فضایــی بایکونــور بــه ایســتگاه فضایــی ســالیوت-۷ منتقــل 
شــده و ۷ روز را در ایــن ایســتگاه گذرانــد. احتمــالًا بــرای درک ماهیــت سیاســی و دیپلماتیــک ایــن نــوع مأموریت های 
فضایــی نمایشــی کــه در دوران جنــگ ســرد آغــاز گردیــده و در حــال حاضــر نیــز )البتــه بــا اثرگــذاری کمتــر( ادامــه 
 Lele, 2013:( دارد بازخوانــی مأموریت هــای محمــد احمــد فــارِس و عبدالاحــد مومنــد بســیار ســودمند خواهــد بــود
78(. درمقابــل پاســخ اول شــوروی بــه ارســال ســلطان بــن ســلمان آل ســعود بــه فضــا توســط آمریکایی هــا مأموریــت 
ــورد ســوری )و  ــوان اولیــن فضان ــه عن ــود کــه در ســال ۱9۸۷ ب ــارِس ب ــرای محمــد احمــد ف ــی طراحــی شــده ب فضای
دومیــن فضانــورد عــرب( ۷ روز را در ایســتگاه فضایــی میــر گذرانــد و کار خاصــی هــم )جــز عــرب و ســوری بــودن 
ــوروی  ــخ ش ــن پاس ــا دومی ــرد )Ride, & Banks 38 :1989(. ام ــا( نک ــه فض ــق ب ــاک دمش ــداری از خ ــردن مق و ب
یعنــی مأموریــت فضایــی طراحــی شــده بــرای عبدالاحــد مومنــد کــه در ســال ۱9۸۸ بــه عنــوان اولیــن فضانــورد افغــان 
 Russell & Cohn,( 9 روز را در ایســتگاه فضایــی میــر گذرانــد )بــه دلیــل برخــی مشــکلات فنــی بــه جــای ۷ روز(

.)2012: 34
ــرض  ــران، پیش ف ــردنِ انحصارگ ــرض ک ــادی" ف ــودِ اقتص ــدۀ س ــر کنن ــر "حداکث ــم علاوه ب ــه می دانی ــور ک همانط
ــار  ــاد انحص ــل ایج ــه عام ــت ک ــن اس ــه ای ــار چندجانب ــار و انحص ــای انحص ــر در نظریه ه ــده دیگ ــی ش ــه تلق پذیرفت
ــر از  ــزاری غی ــچ اب ــات و محصــولات خــود از هی ــوده باشــد، انحصارگــران در عرضــۀ انحصــاری خدم ــر آنچــه ب ه
ــه  ــت ک ــن اس ــت ای ــا واقعی ــد، ام ــتفاده نمی کنن ــد اس ــه می کنن ــازار عرض ــه ب ــه ب ــی ک ــدار کالای ــت و مق ــن قیم تعیی
در بــازار ســالانه بیــش از ۳۳۰ میلیــارد دلاری عرضــۀ خدمــات مربــوط بــه قــرار دادن ماهواره هــای تجــاری در فضــا 
)World Economic Forum, 2024(، بــرای ممانعــت از ورود رقیــب جدیــد ، علاوه بــر دیپلماســی و رژیم ســازی 
بین المللــی، اســتفاده از اشــکال بســیار پیچیــدۀ ابزارهــا و روش هایــی کــه اغلــب توســط مافیــا و یــا گروه هــای مرتبــط 

ــج اســت. ــه می شــود هــم کاملًا رای ــه خدمــت گرفت ــا ب ــرل بازاره ــرای کنت ــات ســازمان یافته ب ــا جنای ب
1. Patrick Pierre Roger Baudry (March 6, 1946)
2. Салют-7 (Salyut 7)
3. Jean-Loup Jacques Marie Chrétien (20 August 1938)
4. Rakesh Sharma (13 January 1949)
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نتیجه گیری
ــی ســازی و تلاش  ــع بوم ــه انحصــار خــارج می شــوند. در واق ــی از تل ــاوری فضای ــا ســرمایه گذاری در فن کشــورها ب
بــرای دســتیابی بــه انــواع مختلــف فنــاوری فضایــی علاوه بــر انحصــاری کــه توســط دولتهــای دارا شــکل گرفتــه را از 
ــز در عرصــه بین المللــی افزایــش  ــد را نی ــاوری دســت یافته ان ــه فن ــه زنــی دولت هایــی کــه ب ــرد، قــدرت چان بیــن می ب
ــد. همچنیــن توســعه  ــای انحصارگــر رو بــه همــکاری و همراهــی می آورن می دهــد و در اینجاســت کــه دولت ه
فنــاوری فضایــی از ایجــاد وابســتگی متقابــل تســلیحاتی شــده جلوگیــری می کنــد و مانــع از تســلط دولــت بیگانــه بــر 
ــا حــد زیــادی  ــا پخــش تلوزیونــی در یــک کشــور می شــود و ت مواضــع حســاس نظیــر سیســتم های موقعیــت یــاب ی
ــی کشــورهای  ــت مل ــای امنی ــاوری را کاهــش می دهــد و موجــب ارتق ــه فن ــه ب ــری دولتهــای دســت یافت آســیب پذی
ــود  ــه وج ــز ب ــر را نی ــای دیگ ــره ای از فناوری ه ــود زنجی ــا خ ــی ب ــاوری فضای ــال فن ــن ح ــود. در عی ــی ش ــور م مذک
مــی آورد و طیــف گســترده ای از صنعــت و دانــش در یــک کشــور را بــا خــود درگیــر می کنــد تــا جاییکــه بــا زندگــی 
ــر دو عرصــه  ــران اثرگــذار را در ه ــف گســترده ای از اثرپذی ــر طی ــن ام ــط می شــود و همی ــردم عــادی مرتب ــره م روزم

ــد. ــکل می ده ــی ش ــی و بین الملل داخل
در نهایــت فنــاوری فضایــی بــا خــود اقتــدار ملــی و پرســتیژ بین المللــی بــرای یــک کشــور بــه ارمغــان مــی آورد، 
ــده  ــت پیچی ــا ماموری ــد ی ــاب می کن ــا بومــی را پرت ــی ماهــواره ای کوچــک و آزمایشــی ام در حقیقــت زمانیکــه دولت
رباتیــک در ســایر کــرات را انجــام میدهــد بــه کســب پرســتیژ بین المللــی و اقتــدار ملــی نیــز توجــه دارد؛ بــه عنــوان 
ــده فــرود مــاه نشــین خــود در سراســر کشــور و  ــا انجــام ماموریــت در قطــب جنــوب مــاه و پخــش زن ــد ب ــال هن مث
حتــی مــدارس ، بــه دنبــال دســت یابــی بــه چنیــن هدفــی اســت. بــه طــور کلــی فناوری هایــی بــا کاربــرد دوگانــه نظیــر 
فنــاوری فضایــی کــه در عیــن داشــتن قابلیــت نظامــی دارای مزایــای غیرنظامــی گســترده نیــز هســتند ابعــاد مختلفــی از 
حیــات بشــر را تحــت تاثیــر قــرار می دهنــد. در ایــن میــان بــا در نظــر گرفتــن ســطح میانــی یعنــی تعــاملات بیــن دولتــی 
و نقــش چنیــن فناوری هایــی در روابــط بین الملــل، فنــاوری فضایــی ابعــاد گســترده از شــئون اجتماعی،اقتصــادی تــا 

امنیتــی و سیاســی را در تعــاملات بیــن دولتــی بــا خــود درگیــر می کنــد.
بنابرایــن کشــورهایی کــه در ایــن فنــاوری ســرمایه گذاری می کننــد در واقــع بــا یــک تیــر چنــد نشــان را می زننــد. 
بــرای مثــال دولتــی کــه یــک پرتابگــر را بــا بــرد بیشــتر آزمایــش می کنــد بــه ســایر کشــورهای دیگــر ایــن پیــام را ارســال 
می کنــد کــه علاوه بــر دســتیابی بــه یــک تکنولــوژی پیشــرفته در حــوزه فضایــی ایــن توانمنــدی را نیــز کســب کــرده 
ــد  ــای رص ــواع ماهواره ه ــورد ان ــوع در م ــن موض ــد. ای ــد کن ــز تولی ــترده تر را نی ــرد گس ــا ب ــی ب ــک هایی نظام ــا موش ت
زمیــن یــا جغرافیایــی نیــز صــادق اســت چراکــه ایــن ماهواره هــا علاوه بــر کاربــرد غیرنظامــی قابلیــت اســتفاده بــرای 
شناســایی را هــم دارنــد. همــان طــور کــه در بحــث مربــوط بــه رهیافــت تحلیــل تلفیقــی و فنــاوری فضایــی مطــرح شــد؛ 
روابــط علــی موجــود در هــر چهــار نظریــه مطــرح شــده بخشــی از اهمیــت فنــاوری فضایــی را تبییــن می کنــد، ایــن 
موضــوع بــه خوبــی نشــان می دهــد کــه در برخــی موضوعــات در عرصــه روابــط بین الملــل پژهشــگران لاجــرم بایــد پــا 
را فراتــر از یــک پارادایــم و رویکــرد مشــخص بگذارنــد تــا بتواننــد ابعــاد مختلــف یــک پدیــده بین المللــی را تــا جــای 
ممکــن تشــریح کننــد. لــذا صــرف درپیــش گرفتــن رویکــرد تــک بعــدی بــه راحتــی نمی توانــد پاســخ ســوال پیــش 
آمــده را بدهــد. اینکــه بــه عنــوان مثــال چیــن در میانــه توســعه برنامــه فضایــی خــود اهــداف نظامــی را پیــش می بــرد 
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امــری مســلم اســت، امــا همــه اهــداف چیــن یــا هنــد بــرای حضــور در فضــا تنهــا نظامــی نیســت چــه بســا کــه آورده 
اقتصــادی ناشــی از توســعه فنــاوری فضایــی بــه خصــوص در حــوزه پرتــاب و ســاخت و طراحــی انــواع ماهــواره بــرای 
در هــر دو کشــور مثــال زده بســیار فراتــر و گســترده تــر از ابعــاد سیاســی و امنیتــی اســت. لــذا پژوهــش حاضــر بــا در 

پیــش گرفتــن دیدگاهــی تلفیقــی در صــدد برآمــد تــا ابعــاد و پیامدهــای گســترده فنــاوری فضایــی را نشــان دهــد.
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